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LECA®
LATTKLINKER
RADDAR GAMMAL
FASTNING

POLEN Byggnader med viktig historisk betydelse bor

alltid skyddas. Det dr vir skyldighet att hdlla dem i ett
skick sd att de kan fortsdtta vara en kidilla till historisk

kunskap fér framtida generationer.

Fastningen Wistoujscie ar ett av de sista kvarvarande for-
svarsverken i Gdansk. Den byggdes under senare delen av
1500-talet. Vid den har tiden var det enda basmaterial som
fanns tillgangligt for byggnation traditionellt tegel. Alla
innertak var av tegel och utformade som tunnvalv.

Byggnaden skulle under flera hundra ar framover komma
att anvandas framst i forsvarssyfte. En del av konstruktio-
nen, beldgen i direkt anslutning till floden Vistula, tacktes
med jord. Under drhundraden anvande man det material
som fanns tillgangligt for underhall och reparationer. |
borjan av 2000-talet stod det klart att det inte skulle racka
med fortsatta punktinsatser for att radda den fastningen.
Det tunga fuktiga jordlagret visade sig utgora en for stor
pafrestning pa konstruktionen och det blev nédvandigt att
ersatta jorden med ett lattare material.

Riddningsoperation for fiastningen

Vid tekniska universitetet i Gdansk har man tidigare erfa-
renhet av den har typen av geotekniska projekt, sarskilt
fran vagbyggen pa mark med dalig barférmaga. Dar var
man val medveten om Leca Lattklinkers egenskaper. Sam-
arbetet ledde fram till en rekommendation att ersatta
jordlagret ovanpa tegelvalven med lattklinker, vilket skulle
minska belastningen pa de gamla taken.

Renoveringsarbetet omfattade forstarkning avvalven med
ettlager cementbruk, installation av fuktskydd och byte av
fyllnadsmaterial i marken.

Framsida:
West Side Solna ligger i ett av Sveriges snab-
bast vaxande urbana omraden.




Housing M. T

Féastningen efter renoveringsarbetet

Projektet genomfordes i tva etapper. Inledande arbeten  Fistningen Wistoujscie har i dag blivit ett av de mest val-
utférdes 2006, dd man avlastade och fuktskyddade kon-  besokta turistmalen i Gdansk — och nds bade land- och
struktionen. Darefter ersatte man jordbanken ovanpd vattenvagen.

delar av de gamla tegelvalven med en lattare Leca-fyll-

ning. Under de foljande 12 aren framgick det tydligt hur

effektiv denna 16sning varit, och 2018 bytte man slutli-

gen fyllnadsmaterial pa de dterstdende valven. Samtidigt

utférdes installation och reparation av fuktskydd och en

ny jordbank anlades i fastningens tradgard.

Anléggning: Bastionen pa fastningen
Wistoujscie
Plats: Gdansk

Investerare: HISTORISKA MUSEET |
GDANSK

Entreprenér: "BUDKON” SP.Z O.0.

Geotekniskt projekt, etapp I: Adam
Bolt (Ph.D.) Grzegorz Horodecki (Ph.D.) —
Tekniska universitetet i Gdansk (WBWilS)

Projekt, etapp Il: AQAPROJEKT SP.Z O.0.
Genomfoérandedatum: 2006 och 2018.
Leca-produkt: Leca® Lattklinker 8/20 R

Volym: 3 200 m?

Leca® r ett registrerat varumirke som éigs av Saint-Gobain




MANGSIDIG
STANSDEL

DANMARK Byggnaderna i Kanalvejomrddet — en ny stadsdel med bostiider,
féretag och handel — fick en bra grund att std pd, inte minst tack vare
mdjligheten att leverera Leca Ldttklinker direkt med bldsbil.

I centrala Lyngby strax utanfor Képen-
hamn uppfors just nu en ny stadsdel
med bostader, foretag och handel.
Under projektet har Leca Lattklinker
levererats med Lecas innovativa blds-
bil, dels fér draneringen av kallarplan,
och dels som latt fyllnadsmaterial
ovanpa ett underjordiskt parkerings-
garage.

En fordel med leverans via blasbil
vid byggprojekt dar Leca Lattklin-
ker anvands ar att materialet pa ett

smidigt satt kan bldsas ut pa olika
nivaer. Metoden kraver ocksa mini-
malt utrymme (en stor fordel i stads-
miljoer) och inget material behover
forvaras pa byggplatsen. Det behdvs
darfor inga fordon for interna trans-
porter, och hela forfarandet — hante-
ringen av slangen och spridningen av
Leca Lattklinker —kan skotas av tva-tre
personer. Pa sa satt kan den har leve-
ransmetoden spara bade tid, personal
och pengar i ett byggprojekt.

PRODUKT I NY

Leca Littklinker levererades med blasbil.

3000 kubik littklinker levererades
via blasbil

Med den har metoden kan bldsbi-
len parkera 30—60 meter fran den
plats dar lattklinkern ska anvandas.
Leca Lattklinker bldses genom flexi-
bla slangar i en hastighet pa upp till
en kubikmeter i minuten — ju kortare
slang, desto storre mangd per minut.
| det har projektet anvandes slangar
med en diameter pd 20 cm, vilket gor
det latt att ta siginien kallare. Ett hal
pa 30x30 cm ar ofta tillrackligt.



| Lyngby anvandes sammanlagt
3 000 M3 Leca 10/20 mm i tva olika
omraden. De forsta leveranserna

anvandes for dranering i byggnader-
nas kallarplan. | en andra omgang
anvandes lattklinkern i landskaps-
syfte ovanpa de underjordiska parke-
ringsgaragen. Materialets latta vikt
och mojligheten att bldsa ut det pa
plats gjorde att valet snabbt foll pa
Leca Lattklinker.

Forsta gangen

Ansvariga for utlaggningen av Leca
10/20 ovanpa det underjordiska par-
keringsgaraget var mark- och trad-
gardsanldggarna OKNygaard A/S
Férmannen Klaus Nielsen berattar
att det var forsta gangen OKNygaard
arbetade med Leca Lattklinker.

— Jag var lite skeptisk i borjan efter-
som jag inte visste om Leca Lattklin-
ker kunde halla tillrackligt med vatten
for de trad som planterades i materi-
alet. Dessutom hade jag svart att tro
att ett sd porost material kunde vara
tillrackligt starkt.

For att sakerstalla tillracklig vatten-
forsorjning for traden kldddes halen
i lattklinkern med en kraftig duk pa
500 g/m? for att hjalpa materialet
halla kvar mer vatten. — Pa grund av
den extremt varma sommaren 2018
har vi inte kunnat utvardera kvalite-
ten pa den harldsningen fullt ut. Men
andelen vaxter som behdver bytas ut
ar lagre pa Kanalvej &n pa andra plat-
ser.

Enkel utldggning

Leveransen av lLeca 10/20 mm gick
bra.

— Foraren kom pa morgonen. Han
hjalpte till att lagga ut slangen och
bidrog generellt till att leveransen
gick valdigt smidigt.

Klaus Nielsen sageratt hanimponera-
des av hur man utan problem kunde
kéra en 3,5 ton tung maskin dver
lattklinkern och packa den. Darmed
visade materialet redan pa ett tidigt
stadium hur starkt det ar.

= W
=

Lattklinker anvéindes for dranering i kallaren och ovanpa ett parkeringsgarage.

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain

HousinG M.

—For att hdlla plattorna i korridorerna
pa plats lade vi ut fiberduk och en
armeringsmatta under dem. An sd
lange har vi inte kunnat se nagra satt-
ningar, och det ar imponerande. De
stallen dar vi byggt trappor bestar av
cementstabiliserad Leca Lattklinker.

Den cementstabiliserade lattklinkern
bereddes snabbt och enkelt i en blan-
dare pa en minilastare.

— Sammantaget var det en valdigt
positiv erfarenhet att jobba med Leca
Lattklinker i det har projektet, avslutar
Klaus Nielsen.

Arkitekt: Henning Larsen Architects
Konsult: Sweco Danmark
Entreprendr: KPC

Mark- och triidgardsanliggning:
OKNygaard A/S

Leca: 3 000 m3 Leca® Lattklinker 10/20
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Den viktorianska muren &r 144 meter lang och
uppfordes for ndrmare 100 ar sedan.

LECA® LATTKLINKER RADDAR
EN DEL AV HISTORIEN

STORBRITANNIEN / Rochdale, strax norr om Manchester, anviéinds Leca Littklinker for att stétta och bevara
en viktoriansk mur som utgjort en del av staden i snart 100 dr. Materialets létta vikt och goda egenskaper som
fylinadsmaterial gor det perfekt for uppgiften.

En vacker viktoriansk tegelmur loper
sedan narmare 100 ar langs Sparth
Bottoms Road i Rochdale. Hojden pa
det 144 meter Ianga murverket varie-
rar, och ar som hogst fem och en halv
meter. Ovanpa murkonstruktionen
gar en trottoar langs tva kvarter med
radhus, och i den ligger ett antal ror-
ledningar, daribland gas och vatten.

Hart belastade avloppsror

Muren korsas patvastallenavavlopps-
ror. Man tror att det ursprungliga fyll-
nadsmaterialet, framst sand och grus,
tillsammans med undermalig drane-
ring har lett till dkat tryck pd murens
bakre del, vilket fatt stddmuren att

fyllnadsmaterialet.

sjunka ihop. Ytterligare sattningar
kunde ha medfort fara for fastighe-
terna i anslutning till muren.

Byte av fyllnadsmaterial

Man insdg att murkonstruktionen
skulle behova renoveras. For arbetet
stod Impact Partnership, ett inno-
vativt joint venture mellan Mouchel
Group, Agilisys och Rochdales stads-
fullmaktige, som forordade att det
gamla  fyllnadsmaterialet  skulle

ersattas med lattare Leca Lattklin-
ker (10/20 mm). Impact Partnerships
uppdrag innefattar vagar, fastigheter
och IKT-tjanster som framjar utveck-
lingen av Rochdale.

Leca Lattklinker visade sig vara en idealisk ersattningsprodukt for det ursprungliga

Huvudentreprendren A.E. Yates Limi-
ted gravde ut ett tvd meter djupt
schakt langs hela muren och avlags-
nade det befintliga fyllnadsmateri-
alet. Detta aterfylldes darefter med
650 m? Leca Lattklinker. Stédmurens
framsida forsdgs med en klack av
armerad betong, och genomgick dar-
efter en omfattande ansiktslyftning
innan man som kronan pa verket
satte upp ett nytt racke.

Leca Lattklinker ar expanderad lera
som bildas genom upphettning
och branning i en temperatur upp
till 1 150 °C. | processen omvandlas
leran till ett 1att keramiskt granulart
material med hard yta och en pords
karna. Materialet ar extremt Ilatt,
med en skrymdensitet pa bara 0,3
ton per kubikmeter. Det levererades
i 60-kubiks tippbilar till platsen, dar
det forvarades under byggprocessen
for att sakerstalla kontinuitet i arbe-
tet.

Positiv feedback

Jonathan Parker pd AE. Yates Limi-
ted sager: — Jag ar imponerad. Pro-
dukten ar ren och enkel att anvanda
och har gjort det mojligt att halla vart
16-veckorsschema. Om vi hade ersatt
ursprungsfyllningen med samma
material skulle det ha tagit mycket
langre tid, och vi hade dessutom fatt
packningsproblem. Leca Lattklinker
har ingen satttningstid och kraver
farre leveranser, vilket gor det till en




Kund: Stadsfullmdktige i Rochdale
Entreprendr: A.E Yates Ltd

Leca: 650 m3 Leca® Lattklinker10/20

miljovanligare [6sning. Materialet har
tackts med ett enkelt membran av
geotextil och en undergrund av typ 1,
klar for fardigstallande. Hela projek-
tet har inneburit minimala stérningar
for de boende langs Sparth Bottoms
Road, och det viktorianska landmar-
ket ar nu tryggt, sakert och i gott skick.

Alan Lowe, chefsingenjor pa Impact
Partnership, sager: — Jag ar valdigt
nojd med det har materialet. Det gar
snabbt och enkelt att lagga, sarskilt
runt befintliga installationer och i de
begransade utrymmen vi hade att
gora med i det har projektet.

Leca Littklinker var en perfekt 6sning for att minska trycket pa muren och skapa en saker
gangvag for lokalbefolkningen.

Leca® r ett registrerat varumirke som éigs av Saint-Gobain




Text: Dakota Lavento
Bild: Indav Oy

LECA LATTKLINKER | EN
LASTKOMPENSERAD GRUND

FINLAND Pqd lerrika villatomter bérjar anvindningen av Iéttfyllnadsmaterial
bli en allt vanligare metod for att forhindra sdttningar. Leca Léttklinker dr inte
bara kostnadseffektivt utan gdr ocksd snabbt att lidgga ut.

Iborjanavnastasommarkommerfem
vackra hem i projektet Asunto-osak-
eyhtié Espoon Porttitie 13 att sta klara
for inflyttning i stadsdelen Mankans i
Esbo.

Espoon Porttitie 13 uppfors av Espoon
Talokolmio Oy. Foretaget grundades
2000 och specialiserar sig pa kon-
struktion och byggnation av flerva-
ningshus, radhus och friliggande hus
i omradet runt huvudstaden.

Tvavaningshusen ligger pa ett langt
markomrade langs en lugn gata. Varje

Leca-lagren packades
med en vibratorplatta.

hem kommer att ha en solig, inhag-
nad tradgard och eget garage.

Laget ar idealiskt, men de svara mark-
forhallandenaiomradet r minst sagt
utmanande. Det ar dock inget ovan-
ligt i den har delen av Finland. Det
rader stor brist pa lampliga tomter,
och det ar svart att hitta platser med
goda markforhallanden.

Bostadshusen i Espoon Porttitie 13
vilar pa en grund som forstarkts med
stalrorspalar. — Vi hade tur eftersom
berggrunden inte 13g djupare an
2—6 meter, sager platschefen Kari
Alhoranta.

Leca-fyllning ett maste
Leranimarken varinte bara mjuk utan
ocksa vattenmattad. For att hindra
rorledningarna under garageuppfar-
terna fran att tryckas upp behdvde
man placera ut lattfylinad under de
7x3 meter stora garagen mellan hus-
kropparna.

Kari Alhoranta sager att anvandning
av leca Lattklinker som lattfylinad
ar en bade enkel och kostnadseffek-
tiv 16sning. Ett cirka 700 mm tjockt
Leca-lager blastes ut pa varje garage-
grund. Arbetet gick snabbt. Samman-
lagt 60 kubik Leca Lattklinker blastes
pa plats pa bara tva timmar.

Leverans via blasbil ar ett enkelt satt
att lagga ut Leca-fylining, dven pa
svartillgangliga projektplatser. Blas-
bilarnas standardslangar ar 30 meter
langa, men det finns dven fordon som
arutrustademed annu langre slangar.

Aven utmiirkt for isolering

Leca Lattklinker anvands inte bara
for lastkompensering och som fyll-
nadsmaterial utan dr ocksa effektivt
vid varme- och frostisolering. For att
forbattra isoleringen av garagen vid
Espoon Porttitie 13 behovde man aven
lagga ut Leca Lattklinker runt garage-
grunderna.

Enligt Kari Alhoranta anvands Leca
Lattklinker dessutom runt plintarna
vid alla Espoon Talokolmios byggplat-
ser, just for att undvika problem med
isoleringen.

| ett sista skede av garagebygget vid
Espoon Porttitie 13 kommer lattklin-
kern att tackas med ett 300 mm
tjockt lager krossmaterial och sjalva
ytbelaggningen, vilket troligen blir en
stenlaggning.



Ett cirka 700 mm tjockt Leca-lager blastes ut
pa varje garagegrund.

Leverans via blasbil visade sig
vara en snabb och enkel I6sning.

Projekt: Asunto Oy Espoon Porttitie 13

Plats: Stadsdelen Mankans i Esbo,
Finland

Byggherre: Espoon Talokolmio Oy

Design: Arkkitehdit Sankari/Jarkko
Niiranen

Byggteknik: Uudenmaan
Pohjatutkimus/Mikko Kouri

Leca-produkt: Leca® Lattklinker 4/20 mm

Leca® r ett registrerat varumirke som éigs av Saint-Gobain
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WEST SIDE SOLNA

West Side Solna
Bild: SSM AB

AR OMRINGAT
AV LERKULOR

SVERIGE Ddr Solna och Sundbyberg méts vixer det nya kvarteret West Side
Solna fram. Runt hela byggnaden behévde man dterfylla volymen mellan
spont och husvigg bdde fér att isolera och driinera konstruktionen. Valet féll
pd Leca Ldttklinker, dd materialet fyller bdda dessa funktioner samtidigt som
det dr mycket Iitt att installera med hjdlp av vdr bldslossningsteknik.

De 252 ldgenheterna ska std klara
slutet av 2019 och de boende kommer
bland annat att f3 en gemensam
pool pa innergarden och en terrass
pa taket. Byggnaden far sex till atta
vaningar och kommer att vara som
hogst mot de breda huvudgatorna
och lagre mot de smalare lokalga-
torna.

Inga isolering- eller dréneringsskivor
behdvdes

Runt byggnaden behdvde man
aterfylla och valde att anvdnda Leca
Lattklinker daren av de framsta orsak-
erna till det ar den enkla hanteringen.

Att man valde Leca Lattklinker var
ocksa ekonomiskt fordelaktigt. Eft-
ersom man valde att fylla med
Leca Lattklinker som har isolerande
egenskaper mellan spont och husvagg
behdvde man dessutom inte anvanda
nagra isolerings- eller draneringss-
kivor.

Man kunde darmed undvika den
kostnaden och &dven f& ett snabbare
utférande. Lattklinkern applicerades
direkt mot betongen, som sedan tidi-
gare tatats i fogarna mellan de pre-
fabricerade elementen.

Effektiv logistik

Allt som allt handlar det om 2800 m3
med aterfyllnadsmaterial som har
levererats till projektet och den valda
leveransmetoden var blaslossning.
Vid den har typen av projekt som
ar mitt inne i staderna ar det ofta
annars svart att komma &t da det
ofta ar trdngt. Genom att man hade
mojlighet att bldsa ut materialet pa
plats direkt kunde leverans och instal-
lation flyta pa smidigt.

Projekt: West Side Solna, bostadskvarter
Bostadsutvecklare: SSM AB
Underentreprendr: JV AB

Leca-produkt: Leca® Lattklinker 12/20
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STENHUS

NORGE Nqr Leca-ingenjéren Helge Huser och hans familj bc'irj'a'de__ planera att bygga ett nytt hus rddde det inga tvivel:
Det skulle bli ett stenhus. Ett Leca-hus. Det viktigaste for honom och familjen var att huset skulle krdva minimalt
framtida underhdll. Huset ligger utanfor Tonsberg i Norge.

— Bade min fru och jag har kravande
jobb, och dessutom har vi tvd sma
barn. Darfor ville vi bara gora det
har en gdng. Nar huset val ar byggt
kommer det sta dar i evighet och om
vindgonsin andrar nagot blir det troli-
gen bara fargen, forklarar Helge.

Som Leca-anstalld och produktchef
for Leca Block hade han en stark kopp-
ling till foretaget och en stark tilltro
till Leca-materialets grundlaggande
egenskaper.

Darfor har underhallsegenskaperna
varit hogsta prioritet vid samtliga
materialval. Helges val innefattar
bland annat den putsade Leca-vag-
gen, Kebony-fasad och aluminium-
fonster, da allt detta kraver minimalt
underhall.

—Rengoring ar egentligen detenda
underhall som behdvs, och utomhus
racker det att spola av fasaden, sager
han.

Mest prisvart dver tid

— Initialkostnaden kanske dr nagot
hogre an om man bygger i tra men
jag ar overtygad om att vi med tiden
kommer att spara mycket pengar, och
inte minst tid, sager Helge.

Bygga sjdlv och ta in proffshjilp
Pa utsidan av huset har man anvant
sa kallad rivputs som ger vaggen en
tjock och solid yta som haller i drtion-
den.

— Putsarbete dr inget fér amatorer.
Dar behéver man ta hjalp av proffs,
sager Helge.

WA

Enkel konstruktion

— Huset har en ganska enkel kon-
struktion, sa det ar valdigt |att att
gora saker ratt. Leca-blocken ar heli-
solerade och vid anvandning av mas-
siva vaggar slipper man halla pa med
en massa plast, angsparrar, lim och
tvingar. Nar blocken val sitter pa plats
behover de bara putsas och sedan
ar det klart. Man behdver inte heller
nagra fukt- eller vindsparrar eftersom
putsen tatar i alla vinklar och vrar.

Isolering och tiithet

— Stenhus ar enkla att tata mot luft-
lackage men det ar extremt viktigt
att behandla vaggen, badde med puts
och eventuell specialfarg for murverk,
betonar Helge. Temperaturmassigt
ar ett stenhus perfekt aret runt. Kalla



vinterdagar halls varmen kvar inne i
huset och varma sommardagar far du
en sval och behaglig inomhustempe-
ratur.

Nyckelordet ar termisk massa, vilket
ett stenhus har massor av. Detta
bidrar till att ge en betydligt jamnare
temperaturanvad som armojligtiett
trahus.

— Om du pa vintern vadrar ordent-
ligt i en timme 3aterstdlls tempera-
turen nastan med en gang nar du
stanger fonstren. Det gar inte att
snabbt varma upp eller kyla huset,
eftersom det tar lang tid for mate-
rialen vaxla temperatur. Med andra
ord lagras mycket varme i materialen,
vilket ger en mycket jamnare tempe-
ratur, forklarar Helge.

Planeringen viktig

— Den harda vaggytan kan gora det
svart att borra hal, men som tur ar
finns det manga smarta skruv- och
upphangningsldsningar. Framfor allt
arviktigtatt noga planera alla genom-
foringar, som vatten, ventilation,
dranering och elinstallationer, sager
Helge. Det senare for att undvika allt-
for manga fysiska ingrepp i vaggen,
vilket forsamrar dess barformaga.

— Nar vaggarna ar pa plats kan man
inte bara montera uttag och strom-
brytare 6verallt. Det har maste pla-
neras ordentligt. Till belysningen har
vi framst anvant trddlosa strombry-
tare. Vi har ocksd dragit strommen till
eluttag i golven, medan alla elektriska
genomforingar gar i golv och tak. Pa

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain

HousinG M. T2

Arkitekt: KB Arkitekter AS / Ingrid
Sporsem

Landskapsarkitekt: Heart Tree AS
Radgivande ingenjér: Helge Huser
Entreprendr: Helge Huser (inkl. murverk)
Putsarbete: Thorendahl AS

Leca-produkt: Leca® Block

sa satt har vi kunnat undvika att gora
ingrepp i sjalva vaggen.

Djarv firgsdttning

—Fran borjan hade vitankt oss en ljus,
neutral farg. Men arkitekten utma-
nade oss att vaga lite mer, sa da tog
vi fram nagra spannande alternativ.
Husetvar redan allt annat an traditio-
nellt, sa vi bestdmde oss for att vaga
0ss pa en farg som stack ut lite mer.
Ochviarvaldigt ndjda med resultatet,
sager Helge.

Helge Huser har arbetat fér Leca i runt
tio dr men dr numera projektledare pd
en entreprenadfirma.

3
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LECA® LATTKLINKER
I.ATTFYI.LNAD VID
JARNVAGSBYGGE

Saila Pahkakangas och Taavi
Dettenborn arbetar med
geoteknisk dimensionering pa
Ramboll Finland
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Jarnvagsrelaterade bygg- och

renoveringsprojekt ar ofta
forknippade med omfattande
markarbeten och grundfor-
starkningar, vilket innebér en
enorm potential for smarta
och moderna konstruktioner.
Den omfattande forekomsten
av lerjordar i omradet gynnar
kostnadseffektiva geotekniska
I6sningar. Leca® Lattklinker

ar ett mangsidigt material
som mdjliggér en médngd olika
I6sningar i samband med jérn-
vagsbyggen.
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Jarnvagsbyggen ar i regel mer kra-
vande an andra infrastrukturprojekt.
Mojligheten att genomfora ett lyckat
projekt forsvaras ofta av strikta saker-
hetskrav, krdvande jordforhallanden
och ambitiosa tidplaner. Svaret pa en
mangd geotekniska utmaningar ar
minskad belastning. Det har gor Leca
Lattklinker till ett lampligt material
att anvanda vid renovering av befint-
liga jarnvagsbankar och som fyll-
nadsmaterial i nya konstruktioner.

Grunderna i geoteknisk
dimensionering av jarnvédgar

| dagens klassificering av tekniska
projekt raknas jarnvagar (som desig-
nobjekt) in i kategorin svar till mycket
svar design. Typiska problem i grun-
den i en jarnvagsbank ar slantstabi-
litet (risk for rorelse eller ras), satt-
ningar, forskjutningar och andra
specifika problem med koppling till
jarnvagstransporter, t.ex. vibrationer
och betydligt tyngre laster jamfort
med vagtransporter.

Vid geoteknisk dimensionering av
fyllnadsmassor  for  jarnvagskon-
struktioner kravs att man anvander
en grundlaggningsmetod som tar
optimal hansyn till aktuella mark-
forhallanden och belastningen fran
tadgen, och vager detta mot projek-
tets ekonomiska och tidsmassiga
begransningar.  Dimensioneringen
ska uppfylla kraven fran det finska
Transport- och kommunikationsver-
ket och Trafikledsverket samt i Euro-
koden och dess finska nationella
bilaga. Olika dimensioneringsmeto-
der anvands beroende pa typ av pro-
jekt, till exempel om det handlar om
en ny konstruktion eller renovering av
en befintlig jarnvag. Den erfordrade
livslangden pa en underbyggnad och
grund ar 100 ar.

Bérférmaga och
stabilitetsberdkningar
Sakerhetsfaktorer som beskriver en
konstruktions stabilitet och maxi-
malt tilldten sattning ar foreskrivna
parametrar som ska tillampas i

TEKNISK ARTIKEL

berakningarna. Initiala dimensione-
ringsdata innefattar bestamning av
geotekniska férhdllanden, skiktning
och  hallfasthetsegenskaper, och
faststalls genom undersdkningar av
jorden under markytan. Markférhal-
landena ska faststallas inom projek-
tomradet, vilket innefattar jarnvagen
och tillhérande, separata konstruk-
tioner. Markundersékningar av erfor-
drad omfattning och kvalitet anvands
for att sakerstalla tillforlitliga resultat
av berakningarna.

| Finland ar analys av glidytan den
vanligaste metoden for berakning av
slantstabilitet. | denna metod gors
antagandet att felet uppstar ldngs
konstruktionens faststdllda glidyta
(figur 1). Syftet med berdkningarna
ar att bestamma den kritiska glidyta
som har storst paverkan pa slantens
och/eller underbyggnadens stabili-
tet. Den kritiska glidytan aterfinns
oftast i det jordlager som har lagst
skjuvhallfasthetsvarde.

| Finland forekommer framst tva
berdkningsmetoder som bygger pa

DEN ERFORDRADE LIVSLANGDEN

for en underbyggnad
och grund dr 100 dr.

analys av glidytan: total sakerhets-
faktor och partiell sakerhetsfaktor.
Metoden som anvdnder sig av den
totala sakerhetsfaktorn aren konven-
tionell berakningsmetod dar speci-
fika parametervarden tillampas. Den
beraknade totala sakerhetsfaktorn
(Ftot) anger konstruktionens hall-
fasthet mot den padrivande kraftens
storhet. For jarnvagsbanken kravs ett
F-varde pd >1,5-1,8, beroende pa fall-
analyserna. | den metod med partiell
sakerhetsfaktor som anges i Euro-
kod 7 minskas parametrarna med
den partiella sakerhetsfaktorn for att
fa fram dimensioneringsvarden, som
darefter ligger till grund for berak-
ningarna. Eurokodmetoden gor det
mojligt att studera alternativa saker-



hetsfaktorer for varje enskild para-
meter. Resultatet av berakningen blir
en overdimensioneringsfaktor, vars
erfordrade varde ska vara > 1,0.

Vad galler beraknings- och analysfor-
farandet finns ingen betydande skill-
nad mellan dimensioneringen av en
[6sning dar man anvander lattfylinad
och en dar man anvander stenkross.
Sett till dess tekniska egenskaper
upptrader Leca Lattklinker pd samma
satt som en (granular) friktionsjord.
Berakningar genomfors med angivna
dimensioneringsparametrar i de
anvisningar for lattfylinadsapplika-
tioner som tagits fram av finska Tra-
fikledsverket.

Om vatten kan tranga upp i Leca-lag-
ret ska hansyn tas till hur detta inver-
kar pa barformagan. Enligt kraven i
Eurokoden ska fyllningen dimensio-
neras med hansyn tagen till hogsta
potentiella grundvattenniva.

Jarnvigsgrund

Vid grundlaggning av jarnvagsban-
kar ar en vanlig metod att anvanda
sig av palning. Det dr en metod som
fungerar i de flesta fall, men ar vanli-
gen det dyraste alternativet. En billi-
gare motfyllning anvands for att oka
stabiliteten och motverka risken for
intern stabilitetsforlust i konstruktio-
nen.Bankens stabilitet kan forbattras
med hjalp av olika typer av djupstabi-
lisering och avlastande fyllnadslager.
Grunden ska ofta anldggas pa en
undergrund med dalig barformaga,
vilket okar behovet att anvanda

Anvindning av Leca® Littklinker

i jdrnvdgskonstruktioner

Cirka 2 500 m3 Leca Lattklinker anvan-
des for att minska belastningen nar
jordmassor ersattes i samband med
renoveringen av en jarnvagsstracka
mellan Kokemdki och Rauma. Och
vid bygget av en hoghastighets-
jarnvag mellan Kerava och Lahtis
anvandes Over 100 000 m3 Lleca
Lattklinker i anslutande vag- och
brokonstruktioner. Materialet anvan-
des for att bygga en cirka 1 km lang
bank pa tidigare jordbruksmark. Den
mjuka jorden i omradet stracker sig i
genomsnitt ned till 45 meters djup,
och under det 6vre jordlagret ligger
mjuk lera. Skjuvhallfastheten i leriga
och siltrika jordar varierar fran 9 till
40 kPa och vattenhalten fran 4o till
90 % (figur 2).

JARNVAGSBYGGEN iir i regel mer kréiivande én andra

infrastrukturprojekt.

lattfylinadsmaterial.  Lattfylinads-
material orsakar mindre belastning
an stenmassor och gor att man kan
undvika stora och kostsamma grund-
konstruktioner. Det har gor kostnads-
effektivitet, anvandbarhet och flex-
ibilitet till de viktigaste férdelarna
med Leca Lattklinker.
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En konstruktion med lattfylinad och
pelarstabilisering var ett bra alter-
nativ till att anvanda palad platta.
Losningen eliminerade behovet av de
30 meter langa palar som skulle ha
kravts i det tjocka lagret av mjuk jord
— en losning som skulle ha medfort
betydande kostnader. Pelarstabilise-
ringen utfordes ned till botten av det

Utformningen av jarnvégar kraver sarskild geoteknisk kompetens.

mjuka lerlagret. Lattfyllnadsmateri-
alet tacktes med geotextil och daref-
ter placerades en tryckbank ovanpa
detta for att paskynda sattningarna.
Motfyllning anvandes som under-
grund i arbetsvdgar och for att oka
jarnvagsbankens stabilitet.

Lattklinkerlésningarna som anvandes
innebar en betydande kostnadsbe-
sparing. Sedan den togs i drift 2006
har hoghastighetsjarnvagen mellan
Kerava och Lahtis fungerat tillfreds-
stallande, helt enligt plan.

Aktuella méjligheter

De tekniska kraven avseende dimen-
sionering och  konstruktion av
jarnvagar har uppdaterats sedan
dimensioneringsarbetet utfordes pa
jarnvagsstrackan mellan Kerava och
Lahtis. Projektets aktuella kostna-
der och genomférande analyserades
genom attdimensionera den anlagda
lattkonstruktionen enligt de uppda-
terade kraven for sddana konstruk-
tioner (figur 2). Kostnaderna for den
lattkonstruktionen som tagits fram
enligt den nya metoden jamfordes
med kostnaderna for en paldacks-
konstruktion i motsvarande markfor-
hallanden. Geotekniska berakningar
utfordes i enlighet med Eurokod 7
med hjalp av den partialfaktormetod
som anvands i DA3.

Ifréga om parametrar for laster och
spargeometri foljde man de krav som
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FIGUR1 Ett jordskred i en jarnvagsunderbyggnad intraffade langs

glidytan.

utfardats av finska Trafikledsverket
(RATO3). Vid berdkningar av pelar-
stabilisering tillampades de senaste
riktlinjerna  for  djupstabilisering,
publicerade 2018. De viktigaste for-
andringarna i riktlinjerna galler
uppdateringen av dimensionerings-
principer och -standarder enligt Euro-
kod 7.

Den uppdaterade dimensioneringen
av jarnvagsbanken 1ag mycket nara
den ursprungliga dimensioneringen.
Eftersom jarnvagsbankens stabi-
litet ansdgs tillracklig utan grund-
forstarkningsatgarder, fokuserades
berdkningarna pd maximalt tilldtna
sattningar. Med en kombinerad

FIGUR 2
1. Tryckbank
2. Ballastlager

3. Skyddslager och ballast

konstruktion bestdende av en tryck-
bank (under minst sex manader),
lattfyllnad och  pelarstabilisering
kunde den totala ldngtidssattningen
hallas inom tilldtna gransvdrden
(1oo mm/100 ar).

Till skillnad fran en 18sning med
paldack ger den kombinerade kon-
struktionen mojlighet till  bety-
dande kostnadsbesparingar. Resul-
taten av  kostnadsmodelleringen
visade att kostnaderna for grund-
laggning av lattfyllnadskonstruk-
tionen bara var en dryg tredjedel
(35 %) av kostnaden for en grund
dar man anvander paldack. Bespa-
ringarna beraknas bli 540 000 euro

Jarnvégssparet mellan Kumo och Raumo i Finland reparerades med Leca
Lattklinker som fylinadsmaterial.

4. Geoduk

5. Leca Lattklinker

6. Pelarstabiliserad undergrund
7. Motfyllning

for en 100 m 1ang jarnvagsstracka.

Kostnadsjamforelsen  inkluderade
féljande komponenter och konstruk-
tioner i jarnvagsbanken: fyllnads-
material, tryckbank, motfyllning och
grundkonstruktioner.  Kostnadsbe-
rakningen baserades pa aktuella a
priser och normala kostnader for
Leca-materialet.

Bygget av nya jarnvagsstrackningar
fortsatter i sodra Finland. Ett av de
storsta projekten dr en hoghastig-
hetsbana mellan Helsingfors och
Abo. Det kan finnas stora méjligheter
att anvanda lattfylinadskonstruktio-
ner dven pa denna stracka.

Ytterligare mojligheter i samband
med jarnvagsrelaterade renoverings-
projekt ska identifieras I6pande. Vid
reparation av en befintlig fyllnings-
konstruktion kravs sarskilda atgarder,
och utmaningarna ar betydande jam-
fort vad som galler vid renovering av
vagar. Leca Lattklinker ar [att att han-
tera och lagra, vilket ar till férdel i pro-
jekt med ambitiosa och utmanande
tidplaner. Den enkla hanteringen
och lagringen gor att Leca Lattklinker
gynnar projekt med snavt tilltagna
tidplaner.
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oNABB OCH ENKEL
BREDDNING AV VAG MED

ARLITA"

SPANIEN For att férbdttra siikerheten pd motorviigen vid Morrazo i Galicien
krévdes en utbyggnad av den gamla vigens kapacitet. Arlita® underldttade
pd ett snabbt och enkelt sditt arbetet pd flera olika delar av vigstréickan
jdmfort med andra vanliga forstdrkningslésningar.

S e
Utlidggning av geotextil i polypropen (250 g/m?).

Efter en vag av dodsolyckor langs
den gamla vagen borjade myndig-
heterna i Galicien 2010 att skissa pa
en breddning av vagen dar man lade
till tvd nya korfalt i vardera riktning.
| utformningen behdvde man bland
annat ta hansyn till problemen med
den befintliga vagens underbyggnad.

Ursprungligen hade ett vanligt pro-
blem pa flera platser av vagstrackan
varit de daligt skyddade tvargdende
draneringskonstruktionerna. | sam-
band med utbyggnaden av vagen var
det mycket viktigt att dven utvidga
detta skydd. For att kunna anlagga
vagen pa den befintliga konstruktio-
nen sa att den klarade av den 6kade
belastningen behévde man antingen
forstarka konstruktionen eller minska
belastningen.

Arlita® minskade belastningen

Fran Arlita kom ett forslagom att latta
fylinadsmaterialet pa tre av de platser
dar problemet uppstod. Sammanlagt
levererades 2 500 m3 Arlita L, vilket
minskade belastningen med fem
ganger jamfort med om man skulle



Utléggning av Arlita® p3 underlaget.

anvant ett traditionellt material. P3
en etapp av bygget genomfordes hela
fyllningsarbetet pad mindre an tva
dagar (800 ms3/dag) och innefattade
bade leverans, packning av lattklinker
och utlaggning av geoduken.

Ldg densitet och ett snabbt utférande
var inte de enda fordelarna med den
har l6sningen. En annan viktig egen-
skap var draneringskapaciteten. Den
utgjorde en viktig del i bygget av den
nya motorvagen. Dels for att den
bidrog till att forbattra draneringen,
dels for att den fungerade som ett
ytterligare skydd for omgivningen.

Lattfylinadsmaterialet lades ut i
600 mm tjocka lager, vilket sedan
kapslades in i geoduk.

Arlita har aterigen gjort det mojligt
att genomfora ett byggprojekt med
en innovativ 16sning, dar vagbygget
har kunnat slutforas pa ett enklare,
snabbare och mer hallbart satt.

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain

Namn: MORRAZO CORRIDOR CG 4.1

Konstruktion: Copasa, Covsa, Taboada
och Ramos

Kund: Xunta de Galicia
Ingenjorer: [CEASA och AIN Active
Leca-produkt: Arlita® L




Leca Littklinker anviindes for att ersitta tungt material i vagkonstruktion.

TUNGT

MATERIAL |

VAGKONSTRUKTION
ERSATTES MED LECA®
LATTK I-INI ER

IRLAND Leca tillhandahéll en snabb och liitt I6sning for att reparera en
hégtrafikerad motorvdgsférbifart pd Irland.

N18 byggdes 1990 ldngs en stracka
med mjuk undergrund som tros ha
varit den lokala flodens gamla strack-
ning. Motorvagens vastgaende del
hade i fem omraden drabbats av avse-
varda sattningar i hojd med Bunratty
Castle. Leca Lattklinker (10—20 mm)
anvandes for att ersatta detunga vag-
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material som ursprungligen anvants
under underbyggnaden.

Levererades direkt till hamnen

Lattklinkern levererades av ett frakt-
fartyg med en kapacitet pa 5 000 m3
direkt till hamnen i Foynes, nara
byggplatsen. Darifrdn transporte-

rades materialet under tvd dagar i
60-kubiks tippbilar med slap och los-
sades pa en upplagsplats i anslutning
till arbetsomradet.

Begrdnsad installationstid
Under tiden som arbetet pdgick diri-
gerades den vdstgdende trafiken pa



INFRASTRUCTURE = 1, 2

N18 tillfalligt over till den 6stgaende
kérbanan, vilket innebar att motor-
vagen pa den hdr strackan bara hade
ett korfalt i vardera riktning. Tiden var
darfor begransad och det var avgo-
rande att arbetet utférdes snabbt.

Enkel schaktning

Sa snart myndigheterna i County
Clare hade utfort schaktningsarbeten
i det forsta av de fem omraden som
behdvde ldggas om, transporterades
lattklinkern fran upplagsplatsen och
tippades ut direkt i schaktgropen.
Leca-materialet packades darefter i
en meter tjocka lager med en grav-
maskin med 360-gradersrotation —
samma utrustning som anvandes for
att sprida ut och fordela lattklinkern
pad underbyggnaden. Anvandning
av Leca Lattklinker visade sig vara en
enkel och latt osning.

Mer &n 5 000 m? Leca Littklinker anvandes for att genomfora det ambitidsa projektet.

Utlaggningen gick snabbt och enkelt,
och entreprendren — tekniska forvalt-
ningen i County Clare — var mycket
nojd med att kunna utfora arbetet sa
snabbt och dterigen kunna éppna den
hogtrafikerade N18 for trafik.

Kund: De lokala myndigheterna i County
Clare

Konsult: Arup

Entreprendr: Farrans Roadbridge

Leca: 5 000 m? Leca® Lattklinker 10/20 Leca Littklinker var en viktig komponent vid renoveringen av den 1,6 kilometer langa
motorvagsstrackan.

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain _
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Lunner FK spelar i division 5. Konstgrédsplanen i Frpystad kommer att sta klar infor ndsta sdsong.




Projekt: Froystad konstgrds

Kund: Lunner FK
Landskapsarkitekt: Arvid Moger

Maskinentreprendr: Asmund Pettersen
& Son

Leca-produkt: Leca® Lattklinker 0/32 mm

INFRASTRUCTURE =~ W, &

Med Leca Littklinker under konstgraset ar det
ingen risk att vatten ligger kvar pa planen eller
att den drabbas av tjalskador vintertid.

NORGE Fotbollsklubben Lunner FK kommer att spela sina hemmamatcher
pd ett 30 cm tjockt lager Leca Ldttklinker. Det innovativa materialet kommer
att ge en effektiv vattenhantering, séiger landskapsarkitekten Arvid Moger.

— Arvid Moger ar en guru inom konst-
grasplaner, sager Christian Bruun som
4r VD p& Asmund Pettersen & Son.
Det var de som utforde sjalva arbetet,
men det ar Arvid Moger som har pro-
jekterat Frgystads nya konstgrasplan i
Roa i Hadeland.

Drédneringsegenskaperna avgérande
Arvid Moger har tagit fram over
300 konstgrasplaner éver hela sodra
Norge — fran Stavanger i syd till Trysil
och Ringebu i norr. Under planen i
Frgystad valde han att lagga ut Leca
Lattklinker.

— Marken ar kanslig for tjale och

det ar ett langsiktigt problem som vi
har varit tvungna att ta itu med. Da
finns det tvd lampliga alternativ att
anvanda: Leca-fylining eller extrude-
rad polystyren (XPS). Materialen har
olika egenskaper, men férdelen med
Leca Lattklinker ar att vi da samtidigt
far valdigt bra dranering av planen,
forklarar Arvid Moger.
XPS-plattorna skulle bygga 8 cm pa
hojden medan Leca-materialet skulle
krava hela 30 cm. Men i det har pro-
jektet fanns det gott om utrymme att
skapa ytterligare djup, vilket gjorde
Leca Lattklinker till ett perfekt val.

Vattenreservoar

— Med 30 cm Leca-fylining far du ett
valdigt bra draneringslager, vilket
innebar att man kan skapa en mycket
stor vattenreservoar. Det kan finnas
stora vattenmangder i markkonstruk-
tionen men vattnet kommer aldrig
att ligga kvar pa planen, sager Arvid
Moger.

Asmund Pettersen & Son som har sin
bas i Jevnaker ser mycket positivt pa

att fa jobba med lokala projekt i Hade-
land och Ringerike.

— Vi har byggt de flesta idrottsan-
laggningarna i Hadeland de senaste
aren, sager  Christian  Bruun.
Han raknar upp en rad projekt, dar-
ibland en konstisbana i Jevnaker, en
friidrottsanlaggning i Brandbu, tva
konstgrasplaner i Ringerike och en
i Brandbu, samt friidrottsanlagg-
ningen i Nittedals kommun. | flera av
dessa projektet har man anvant sig av
Leca Lattklinker.

Bade isolerande och magasinerande
Att anvanda Leca Lattklinker pa just
konstgrasplaner ar inget ovanligt.
— Vi har valdigt goda erfarenheter av
den har typen av 10sning. Materialet
isolerar vél och kan dessutom bade
lagra och slappa igenom vatten, sager
Christian Bruun.

Terje Engelkor, key account manager
pa Leca, ar mycket ndjd med Lunner
FKs nya konstgras:

— Det har varit ett valdigt smidigt
projekt. Allt som allt har det gatt at
cirka 1 300 m3 Leca Lattklinker och
mitt intryck ar att bade leveranserna
och utldggningen har fungerat jatte-
bra, sager han.

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain
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Berit Time dr chef for klimatanpassningsprojektet Klima 2050, ett
forskningskonsortium med manga partner, déribland Leca, som
stravar efter att minska riskerna for samhallet i samband med
klimatférandringar.




INTERVJU

Hdrlighetsfaktorn

Berit Time dr chefsforskare pd SINTEF och chef for
det norska klimatanpassningsprojektet Klima 2050.
Om ndgon vet hur man ska anpassa byggnader och
infrastruktur till klimatférdndringar sad dr det hon.

Text: Lasse W. Fosshaug
Bild: Lasse W. Fosshaug och Klima 2050

— De stora rorledningarnas tid ar forbi. Nu ar naturbase-
rade system den I6sning som galler.

Berit Time sitter i ett litet motesrum i Klima
2050:s lokaler hos SINTEF och Norges tek-
nisk-naturvetenskapliga  universitet
(NTNU) i Trondheim. En stor skdarm
visar centrets mal: Klima 2050 ska
minska riskerna for samhallet

i samband med klimatférand-
ringar, 6kad nederbdrd och 6ver-
svamningar i byggd milj6. Kon-
sortiet ska uppnd detta genom
langsiktig forskning i nara sam-
arbete med flera industripartner,
daribland Leca. Resultaten tillampas
pa olika l6sningar, sasom fuktskydd av
byggnader, bla-gronatak och dtgarder for
att forhindra vattenrelaterade jordskred.

Oppnandet av llabiicken
Oppnandet av llabacken &r ett av de viktigaste beslut som
fattats i Trondheim. Staden har i dratal stravat efter att
utveckla rena och lattillgangliga urbana vattendrag som
allmanheten kan njuta av. Det var i samband med ett
stort vagbyggnadsprojekt som staden valde att

Oppna backenigen.Den hade da runnitiror

under asfalteniioo ar. Samtidigt vidtog

man flera atgarder for att forbattra
den lokala vattenkvaliteten, bland
annat genom att rena strandkan-
terna och draneringssystemet
fran fororeningar. Resultatet ar
ett fantastiskt bla-gront omrdde
som stracker sig genom staden.
Backen har till och med blivit ett
viktigt lekomrade for lax.

— llabdcken ar ett exempel pa en av
de viktigaste aspekterna med urbana
utomhusomrdden. Det ar ett beslut som
ger manga fordelar utéver en battre vattenhan-

Leca Lattklinker ar sarskilt
vil limpat for blagréna
tak.

tering. Vi stravar efter att skapa stader dar folk trivs och

det artrevligt att bo. Och den biologiska mangfalden dkar.

Danskarna har ett bra uttryck for det, de kallar det
"herlighedsfaktoren”, sager Berit Time.

Vilvilligt instiilld kommun
—Trondheims kommun deltar i arbe-
tet med att ta fram I6sningar. Som
aktiv partneriKlima 2050 arbetar
de mycket med den har typen av
fragor, till exempel med ett test-
omrade med grona tak vid det
kommunala avloppsreningsver-
ket Hgvringen, dar aven leca ar
inblandade.

Leca och Klima 2050

Leca ar en av manga partners i Klima
2050. Madlet ar att ta fram l0sningar for fukt-
sakring av byggnader, dversvamningsskydd av urbana
miljoer och anvandning av lattfylinad for att skydda mot
jordskred. Leca Lattklinker ar sarskilt val lampat for bla-
grona tak, och foretaget ar marknadsledande tillverkare

av lattviktsmaterial for dterfylining och bankfyllning.

— Leca har en produkt som passar i manga
typer av lésningar, bade som renings-
filter och som vattenfordrojande
medium pa tak eller i marken. Det
ar ocksa val lampat for blagrona
tak. Utmaningarna vi star infor
kraver insatser fran flera aktorer,
och Lecas komponenter kommer
attvaraett braalternativimanga
applikationer, sager Berit Time.

Under det dversta skiktet med jord och

vaxter ligger ett lager med Leca-material. Detta
material maximerar vattenkapaciteten och ger
taket en extra, blagron funktion.

Bild: Tore Kvande, NTNU
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Atgirder p3 ritt platser

— Trots en hog "harlighetsfaktor” ar inte avsikten att
anldgga bldgrona tak overallt. Ur ett vattenfordroj-
ningsperspektiv maste vi lokalisera de platser dar atgar-
derna har storst effekt. Darfor har vi utvecklat ett GIS-ba-

serat verktyg som ger en bild av vilken vag vattnet tar, och

YL TR A aa
Klima 2050 fokuserar p3 |6sningar med hog vattenférdrojningskapaci-
tet och kan utfora extrema tester. Har testas fordrojningen i en genom-
slapplig belaggning placerad pa ett lager med Leca.

vartdet bordetavagen.Dethararettavcentretsviktigaste
uppgifter — att forse arkitekter, byggherrar och producen-
ter med de data och den forskning som de behdver for att
kunna leverera bast |6sningar, sager hon. GIS, det vill saga
ett geografiskt informationssystem, kan nar det anvands
i ett tidigt skede gora det mojligt att undvika uppforande
av byggnader och infrastruktur langs vattnets naturliga
fardvagar. Det kommer ocksa gora det mojligt att undvika
exploatering av mark val lampad for blagron infrastruktur
som regnbaddar och hogvattenfaror.

Bittre stider med naturbaserade ldsningar

En lyckad implementering av naturbaserade |6sningar
anpassade till ett klimat med mycket nederbdrd och frek-
vent extremvader kraver samverkan mellan olika fack-
omraden. Berit ar glad 6ver den har sektorsovergripande
plattformen mellan olika parter.

—Jag ar byggingenjor fran NTH, som numera heter NTNU.
En spannande aspekt med Klima 2050-projektet ar den
interprofessionella miljon — att fa arbeta i granslandet
mellan byggnadsteknik och vattenhantering. Nar det
galler regnvatten pa byggnader har tanken alltid varit att




INTERVJU

Olika I6sningar pa bl3-grona och bl3-gré tak for
vattenhantering testas och utvecklas i Trondheim via
projektet Klima 2050.

Bild: Tore Kvande, NTNU

sa snabbt som mojligt leda det till draneringssystemen.
Men nu sager kommunen att det inte langre ar mojligt att
leda ned sa mycket vatten i avioppsnatet. Darfor maste
byggnaden sjalv bidra till att fordrdja vattenavrinningen.
Jagtycker att det arintressant att arbeta med urbana mil-
joer pa det har sattet. Dessutom &r jag helt évertygad om
att vara stader kommer att bli trevligare att bo i nar de
naturbaserade l6sningarna blir vanligare.

Bligrona tak

Berit Time och Klima 2050 havdar konsekvent att bla-
grona tak bor prioriteras framfor vanliga grona tak. Forsk-
ningen fokuserar pa tak med en vattenfordrojande effekt
och detta ar ndgot som centret vill fraimja.

_ EE!E% De utmaningar vi arbetarmed © = Bldgrona tak kan dven vara gra —det finns |6sningar med
= o0 ° . - _ . .
EEE- kriver insatser fran flera akté- betongplattor eller -block som fordrojer vatten. Och ofta
]
o

o anvands en kombination av olika |6sningar. Det ar den
rer, och Lecas bestandsdelar naturbaserade 16sningen som skapar den har harlighets-

kommeri mﬁnga applika- ~ = faktorn och ger ékad trivsel och méngfald, avslutar Berit

tioner att vara ett bra Time.

alternativ.

Bild: Tore Kvande, NTNU

Det krossade Leca-materialet ligger dolt under beldggningen i det blagra pilotprojektet for vattenhantering vid Hgvringen i Norge.
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RENAR STADENS
DAGVATTENAVRINNING

Text: Dakota Lavento, bild: Juha Tanhua

FINLAND Finska stider med
tdtbebyggda stadskdrnor, som Lahtis,
har ldnge forsokt hitta olika sdtt

att rena dagvatten. Men att hitta
utrymmen for lokal dagvattenrening
inne i city dr inte ldtt.

Nér ett omrade i Hennala tidigare
anvant av den finska forsvarsmak-
ten blev tillgangligt borjade staden
undersdka  finansieringsmojlighe-
terna for anlaggning av en filtrerings-
bassang for dagvatten.

— Jag ar glad att vi lyckades hittade

bade ett lampligt projekt och foretag
som var intresserade av att samar-
beta med oss, sager projektledaren
Juhani Jarveldinen pa miljoforvalt-
ningen i Lahtis.

Projektet Hule S&C, som finansieras
av  Helsingfors-Uusimaa-regionen,
arbetar med att hitta nya I6sningar
pa dagvattenhanteringen. | projektet
deltar forutom Lahtis kommun en rad
andra aktorer, daribland Helsingfors,
Esbo, Vanda, Finavia, Helsingfors uni-
versitet, Aalto-universitetet och ett

antal designorganisationer, material-
och |6sningsleverantorer. Leca Finland
levererar materialet till biofiltrerings-
bassangen i Hennala.

Specialprodukter i filttest

— Den 6kade urbana fortatningen gor
att frdgan om dagvattenhantering
snabbt haller pa att bli akut, bade vad
galler kvantitativ behandling och kva-
litativ rening, sager Marko Jelonen,
regional saljchef for INFRA-IGsningar
pa Leca Finland.
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Han fortsatter:

— Vattenhantering ar ett av de fram-
sta fokusomradena for Leca Finland,
darfor ar det valdigt positivt att vi fick
ingd i det har projektet.

Planer har tagits fram att dirigera
dagvattnet fran en stor dagvattenled-
ning i centrala Lahtis till den biofiltre-
ringsbassang som stod klar somma-
ren 2018.

Biofiltrering i tre sektioner
Biofiltreringsbassangen i Hennala
bestar av tre sektioner, dir man
jamfor  filtreringskapaciteten  hos
olika materiallosningar. En av sektio-
nerna fungerar som kontrollsektion
och innehadller bara vanlig filtersand. A : £ ;
| de andra tva sektionerna undersoker  En sektion inneh3ller det finkorniga filtermaterialet Filtralite P som produceras vid
man hur val de speciella filtermateri-  Leca-fabriken i norska Raelingen.

alen fungerar under faltmassiga for-

hallanden. r

Den ena sektionen innehaller 100 m3
krossad Leca Lattklinker (kornstorlek
3—8 mm) fran Leca fabrik i Kuusan-
koski. | den andra finns 114 m3 av det
finkornigare (kornstorlek 0,5-4 mm)
filtermaterialet Filtralite P som pro-
duceras vid Leca-fabriken i norska
Raelingen.

Utméirkta resultat vid laboratorietes-
ter

— Valet av material till biofiltre-
ringspiloten har baserats pd deras
utmarkta prestanda vid laboratorie-
tester utforda av Helsingfors universi-
tet. | det faktiska pilotprojektet vill vi

undersoka hur materialen fungerari 5 : i : ;
stdrre skala och over |3 ngre tid. Detta Den andra sektionen innehaller krossad Leca Lattklinker (kornstorlek 3-8 mm) tillverkad vid
Leca Finlands fabrik i Kuusankoski.

ar ocksa viktigt for att kunna berdkna
livscykelkostnaderna, forklarar Juhani

Projekt: Biofiltreringsbassang i Hennala,

Véntar pa resultaten Lahtis (Finland)

Ett samlingsprov fran vattnet som
flédar in i bassangen analyseras varje
vecka, och resultaten av biofiltre-
ringen Overvakas regelbundet genom  Design: Lahti Aqua Oy/Tuomo Salminen
provtagning i varje sektion av drane- Leca-produkt: Krossad Leca® Lattklinker
ringssystemet. De preliminira resul-  (3/8 mm)och Filtralite® P (0,5-4 mm)
taten vantas vara klara redan nasta ar.

Kund: Miljcforvaltningen i Lahtis
Entreprendr: Haka Asfaltointi Oy

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain _
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Liggning av draneringslager med Leca
: Lattklinker

POLEN Grdna tak dr ofta den enda méjligheten att skapa bérdiga miljGer i trdnga stéder. En sddan 16sning ser till att
regnvattnet kan forse vixterna med ndringsdmnen och kan minska riskerna i samband med plétsliga éversvimningar.
Ett grént tak dir en perfekt I6sning for hantering av regnvatten.

Detbérjar blialltvanligare attanlagga
grona tak pd nya bostadshus och
offentliga byggnader. Tidigare har det
varit problematiskt att fa till en luft-
tatisoleringiinnertak som innehaller
utrustning for service och underhall.
For att I6sa detta och skydda mot
vattenlackage har man installerat
vattentata betongkonstruktioner
eller lufttata skikt med system for
hydroisolering.

Pa ytor som sakrats pa det har sattet

blir det lattare att ldgga ut lager
som fyller mdnga olika funktioner,
daribland: varmeisolering, nivaut-
jamning, dranering, for ing av

regnvatten, underbyggnad for belagg-
ningar, och rotsparrar for att kontroll-
era utbredningen av rotter.

Universalmaterial

Leca Lattklinker ar ett latt kera-
miskt material som alltmer anvands
vid anlaggning av grona tak. Dess

frostbestandiga egenskaper gor att
materialet hdller i manga ar. Utrym-
met mellan Leca-kornen mojliggor
effektivlagring och dranering av regn-
vatten, vilket ar sarskilt viktigt i tider
da stormar blir allt vanligare.

Materialet som har en vattenabsorp-
tion pa cirka 35 % lagrar dessutom
fukt som vaxterna kan anvanda under
perioder av torka. Tester har bekraftat
en varmeoverforingskoefficient pa
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0,145 W/mK for Leca Lattklinker vid en
luftfuktighet pd 30 %, vilket innebar
att dven fuktig Leca isolerar battre an
bordig jord eller sand.

Leca Lattklinker kan ocksa anvandas
som alternativ for att balansera var-
meforluster, i och med att det gor
det mojligt att minska tjockleken pa
andra material- och isoleringsskikt.
Det har gor Leca Lattklinker till en ide-
alisk 16sning for att oka energieffekti-

WATER MANAGEMENT @ © O

viteten i nybyggen.

Som keramiskt material ar Leca Latt-
klinker brandsakert och bestandigt
mot humussyror och gédningsmedel.
Skrymdensiteten hos leca Lattklin-
ker med kornstorlek 10—20 mm eller
8—20 mm ar cirka 300 kg/ms3. Dess
latta vikt gor att det kan anvandas for
att utjdmna nivderna pa andra lager
pa hustak.

Leca® r ett registrerat varumirke som éigs av Saint-Gobain
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Bygget star klart och snart kommer
omradet runt byggnaderna att
domineras av grona vaxter.

Anléggning: En grupp flerfamiljshus
med en del for butiker och kommersiella
verksamheter

Plats: Gdansk

Investerare: ATAL SPOtKA AKCYJNA
Entreprendr: ATAL SPOtKA AKCYJNA
Designer: KOZIKOWSKI DESIGN

Naér: 2018

Leca-produkt: Leca® Lattklinker 8/20 R

Volym: 530 m3

Ett exempel vért att folja

Det har ar ett tydligt exempel pa ett
av manga byggprojekt som utforts i
Polen pa senare tid. Leca Lattklinker
har pd en och samma gang en mangd
viktiga egenskaper; materialet tjanar
som dranering, varmeisolering, fukt-
lagring av nederbord for vattenfor-
sorjning av vaxter och som lattfylinad
for utjamning av nivaskillnader.
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LECA LANSERAR
PILOTPROJEKTET LME | SVERIGE

— nditverket ska gora det enklare att
handla upp murverk

Utmaningen kan, for bestallaren, ibland
vara att hitta ratt murentreprendrer.
Med LME ska det bli enklare och Leca kan
med detta garantera kompetensen hos
hantverkaren, utforandet och kvalitén
pa den fardiga konstruktionen.

—Vivetattbehovetarstortpd marknaden,
vi far ofta fragor fran bestallare om
murentreprendrer som kan arbeta med
vara produkter. LME kommer gora det
annu enklare att anvanda vara block,
armeringar och tillbehor, sager Mathias
Odén, marknad- och forsaljningschef,
Leca Sverige.

For att kunna bli ett LME-foretag kravs
det att man genomgar Lecas utbildning.
Dessa kommer att genomforas ett antal
ganger under 2019 med ambitionen att
vid arsskiftet 2019/20 vara ett trettiotal
bolag fran hela landet anslutna till
natverket.

— De murentreprendrer som vi kommer
erbjuda attga var utbildning och darefter
en plats i LME-natverket behdver bland
annat vara etablerade pd marknaden,
ha yrkesbevis MUR inom foretaget
och ett dokumenterat kvalitetssystem
med egenkontroller. Vi vill att de basta
murentreprendrerna ska vara med i vart
natverk och var ambition ar att hjalpa
dem bli dnnu battre pa att arbeta med
samtliga av vara produkter, berattar
Mathias Odén.

BIOWALL

Leca Lattklinker ar valkant som ett bra tillvaxtmedium for vaxter. Vaxter kan
blomstra i Leca Lattklinker endast, eller i en luftblandad blandning dar man
kombinerar kompost med den expanderade leran. Just nu testas faktiskt Leca
som tillvaxtmedium for vaxter i en inomhustagstation i Oslo. Syftet ar att
forbattra luftkvaliteten, eftersom luften i tunnlar innehdller damm som ar
skadligt for resendrerna, och malet arattata naturens egna processer forbattra
luftkvaliteten. Dammet innehaller tungmetaller och andra féroreningar som
den gréna vegetationen kan fanga och samla in. Piloten initieras av Bane Nord,
ett foretag som ansvarar for den norska jarnvagsinfrastrukturen och det norska
foretaget Biowall, som specialiserat sig pa levande grona vaggar. Variationer
av vaxter med Leca Lattklinker som tillvaxtmedium odlas i férhojda lador som
placerats i tunnelutgangarna pa Nationalteaterns tdgstation i Oslo. Liknande
forsok har gjorts i Finland och England med lovande resultat.

LECAKULANS YTA

Leca Lattklinker har en stor yta. En
ny studie fran SINTEF i Norge visar
att Leca-produkter kan ha en yta
pa upp till 23 m? per gram mate-
rial. Det betyder att en kubikmeter
Leca Lattklinker har en total yta
som motsvarar ungefar 1700 fot-
bollsplaner. Ganska hapnadsvacka-
nde eller hur? For studien anvandes
BET-metoden for matningarna, en
metod som kan mata porer med dia-
metrar ner till en nanometerskala.

Det valdigt stora antalet mikroskop-
iska porer ar anledningen till den
stora ytan. Leca Lattklinker bestar
av lera som har expanderat ndr den
hettats upp i hoga temperaturer.
Resultatet av detta ar en stark och
pords keramisk produkt som [ampar
sig val for geotekniska tillampningar
och vattenhantering.



LECA BLAND BLOMMORNA

Leca Lattklinker framjar hydroponisk odling av blommor som gerbera och
rosenkalla. Materialet och utrymmet mellan Leca-kornen gor det lattare for
rotsystemetattvaxa ochkommaatlampliga naringsamnen somframjarsnabb
tillvaxt. Det har odlingssattet ar ett av flera som anvénts vid tradgdrdsodlingar
i polska Walcz och Tarnowo Podgorne.

LECA® LATTKLINKER FOR

FILTRERING AV DAGVATTEN

Universitetet i Helsingfors och Lahtis kommun samarbetar for att genomféra
en rad pilotprojekt i syfte att testa olika filtermaterials formaga att avldgsna
metaller och naringsamnen fran dagvattnet. Det traditionella sattet att
hantera dagvattenavrinningen i stader ar sldppa ut vattnet obehandlat
i intilliggande vattendrag via ett underjordiskt avloppssystem. Okade
kunskaper om fororeningar som sprids via dagvatten och offentliga initiativ
har tillsammans lett till 6kat intresse och ny forskning pa det har omradet.
Leca och Filtralite deltar i projektet i Lahtis, och Leca-materialen testas bade
som biofilter pa den aktuella platsen och som odlingsmedium for vaxter. Efter
ett laboratorieexperiment under 2018 ser staden nu Leca och Filtralite som en
mojlig 16sning. Materialen har anvants i ett storskaligt biofilter ute pa faltet,
med kapacitet att behandla stora volymer avrinningsvatten fran centrala
Lahtis, och systemets prestanda kommer nu att fljas noga i framtiden.

Leca® r ett registrerat varumirke som éigs av Saint-Gobain

NOTISER

MOBIL UTBILDNING VIA

LECA® UNO

leca Uno ar en innovativ produkt
bestaende av Leca Lattklinker, cement
och tillsatser. Den unika produkten ar
framtagen av Leca Portugal och innebar
en uppgradering av hur man utformar
golvskikt i byggnader.

For att utbilda anvandarna pa produkten
och kommunicera dess mervarde som
material har Leca Portugal tagit fram
Leca Uno Mobile Training.

Den digitala utbildningsplattformen
kan nas via smartphone, lasplatta eller
dator, vilket gor den till en mer interaktiv
kunskapskalla. Det estetiskt tilltalande
utbildningsprogrammet anvander sig av
bilder och videoklipp i en flexibel |6sning
som ger kursdeltagarna mojlighet att
sjalva valja var, nar och hur de vill ta del
av utbildningen.

Utbildningsplattformen  testades av
Weber-teamet i Portugal i slutet av 2018,
och det lyckade utfallet harlett till att den
har utbildningsmetoden nu kommer att
tillampas aven pa andra Leca-produkter
och -16sningar.
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TORRA GOLV PA VAT GRUND

Den hdr byggnaden i polska Krosno ligger i
ett vatmarksomrade med stindigt vaxlande
grundvattennivaer. For att skydda byggnaden fran fukt
tvingades man installera effektiva draneringssystem
under golven. Forst lade man ut geodukar. Ovanpa
dessa installerades darefter draneringsror med fall och
ett isoleringslager med Leca Lattklinker i kornstorlek
10—20 mm. Geodukarna hjdlpte till att skydda
draneringen fran att kontamineras av fin sand och
lerpartiklar. Draneringssystemet ledde bort vattnet
fran marken under byggnaden och lattklinkern gjorde
det mojligt for vattnet att draneras fran alla ytor
under golvet. Leca Lattklinker fungerar dessutom som
varmeisolering och bildar en stabil bas for golvspackel.

SAKRA BON FOR FAGLAR MED LECA®

En finsk fagelentusiast har kommit pa ett smart satt att skydda
strandskatans hackningsomraden. Strandskatan bygger inget
traditionellt fagelbo utan huserar ofta direkt pa marken,
pa en klippa eller i sanden, dar rovdjur enkelt kan komma &t
aggen. En tvattbjorn hittar utan problem boet med hjalp av
sitt goda luktsinne, och det har var en situation som borjade
oroa stugans agare. Han bestamde sig for att agera och byggde
en innesluten hackningsplattform med “golvet” tackt av ett
4—5 cm tjockt lager med Leca Lattklinker. Boet &r placerat pa
en hog stolpe sd att inte tvattbjornar kommer 3t att stjala
fageldaggen. Strandskatorna gjorde snabbt boet till sitt nya
hem. Och lattklinkerns goda varmeisolering och formaga att
halla sig torr bidrog till att hoja trivselfaktorn for faglarna
ytterligare under den kalla finska varsdasongen.

190 KVADRATMETER GRONYTA

Fyra nya, stora vaxtvaggar haranlagtsiKaari kopcentrumistadsdelen Gamlas
i Helsingfors i samband med renoveringsarbeten. Mer an 7 500 vaxter tacker
en yta pa 190 m2 Nar Kaari skulle renoveras ville arkitekterna tillfora en
behaglig och fridfull kdnsla till kopcentret, och de stora vaxtvaggarna var
ett perfekt satt att uppna detta. Plantorna valdes ut sarskilt enligt kundens
6nskemal, men dven miljofaktorerna vagdes in. | vaggen placerades massor
av klattervaxter och ormbunkar for att skapa ett sa gynnsamt mikroklimat

som mojligt for varje enskild planta. |
blomkrukorna ligger Leca Lattklinker for
att hdlla bibehalla optimal fuktbalans.
Leca Lattklinker kan pa ett effektivt
satt anvandas vid hydroponisk odling,
dvs. odling utan jord. Dess latta vikt
och odlingsvanliga egenskaper gor
materialet sdrskilt anvandbart vid
vaxtodling.
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SIFFROR
fakta

2 400 000

Det ar har siffran for antal kubikmeter Leca Lattklinker
som producerades inom Leca International under 2018.

100% ‘

Leca ar ett keramiskt
material som ar
100% resistent mot

t gnagare, moss, rottor
zso on och mullvadar. Dessa

varelser gar inte

Det var vikten pa en gammal | iniisolering med
betongskorsten som som Leca Lattklinker pa
togs bort pa var fabrik grund av lecakulans
i Danmark. Skorstenen harda yta utan dessa
monterades ner i fem delar djur foredrar andra

dar varje del matte 8,5 meter. | isoleringsmaterial!

Leca ar ett aggregat som i genomsnitt vager
fem ganger mindre dn sand. Detta bidrar
vasentligt till att skona miljon eftersom
antalet lastbilar som kravs for transport
minskas betydligt.

Leca® ir ett registrerat varumirke som &gs av Saint-Gobain _
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