Vag- och jarnvagsbank

2.1 Om materialet

Leca® lattklinker har anvants for vag- och jarn-
vagsbankar sedan 60-talet med god erfarenhet.
Anvisningar och krav fran Trafikverket i kapitlet for
lattfyllning i TK Geo och i AMA Anlaggning uppfylls
av Leca Lattklinker.

Vagbankar med lattklinker kan byggas upp i lager
om ca 1,0 m innan packning. Utlaggning av lattklin-
ker kan ske utan stodfylining, men innan slutgiltlig
komprimering av lattklinker ska stodfyllningen vara
pa plats upp till samma niva som lattklinkern.

ProJekKTeringsanvisning

En ratt utford och packad fyllning, inklusive over-
byggnad, ger en talig konstruktion med mycket sma
eller inga eftersattningar. Deformation efter 2 000
000 dynamiska lastvaxlingar med 120 kPa tryck ar
mindre an1%.

Med geotextil runt lattklinker i gamla fylIning-

ar kan dessa ateranvandas vid restaurering eller
nybyggnation. For att kunna utnyttja lattklinkerns
porositet och genomslapplighet pa basta satt, kan
man med fordel valja ndlfiltade geotextiler. En bank
med lattklinker fungerar ocksa som vattenmagasin
med en porositet pd mellan 40-50 % som tillfalligt
kan ta hand om oOverskott pa vatten. De isolerande
egenskaperna gor lattklinker lamplig ocksa som
tjalisolering.
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Tabell 4. Karaktaristiska varden for dimensionering med Leca® Infra 10/20

Egenskap Leca Infra 10/20
Dimensionerande densitet 450 kg/m?
Karakteristisk effektiv tunghet under g.v.y lang tid 1,0 kN/m?
Friktionsvinkel 39°
Varmekonduktivitet 0,11 W/mK
Varmekonduktivitet, fuktigt material 0,18 W/mK
Slantlutning lattklinkerbank 2115
Lutning stodfylining bank 21:2
Overbyggnad vag minimum 05m

Min éverbyggnad vag ADT>2000 0,6 m
Styvhetsmodul* 150 MPa
Dynamisk lastkompression (2 000 000 lastcykler), def. < 1% 120 kPa

For berakning av lattklinkerns densitet dver och under vatten ska VVMB 305 tillampas enligt TK Geo.
*Styvhetmodul bestdmd vid statiskt triaxialforsok vid spanningen 150 kPa.
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2.2 Utforande

1A - JARNVAG

Lutning pa lattklinkern ska vara 1:1,5 eller flackare
enligt figur 2. Stodfyllning utfors med ett skiktla-
ger om minst 0,3 m och med slantlutning 1:2 eller
flackare. Over lattklinkern ska finnas minst 0,8 m
underballast enligt AMA 17 DCH.15 och 0,5 m ma-
kadamballast enligt AMA 17 DCH.31. Om tunnare
underballast kravs utfors en sarskild utredning
enligt avsnitt 1.4 i TK Geo. Makadamballastens och
underballastens totala tjocklek matt fran under-
kant sliper far aldrig underskrida 0,8 m.

1B - VAG

Lutning pa lattklinkern ska vara 1:1,5 eller flackare
enligt figur 1. Stodfylining utfors med ett skiktlager
om minst 0,3 m och med slantlutning 1:2 eller flack-
are. Lattklinker ska inte placeras narmare 6verytan
an 0,5 m for att undvika frosthalka. Overbyggnads-
hojd ar beroende pd vagkategori enligt tabell 5.

W=n=m

-

\
M Overbyggnadshojd
beorende pa vagkategori

W=n=n

Figur 2. Bankuppbygnad med Leca Littklinker

Tabell 5. Vagkategorier

Vagkategori (o)t‘:j::j{e gtgr:::::g{d av Bruksklass pa geotextil
Vagkategori A, ADT > 2000 0,6 m N3
Vagkategori B, mindre vagar och gator inom tatort  0,5m N3
Vagkategori C, t.ex. gdng/cykelbana, parkeringsyta ~ 0,5m N3

ProJekKTeringsanvisning
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Nar schaktbotten ar klar och fyllning av lattklin-
ker ska pabdrjas rullas geotextilduk ut vid behov.
Materialskiljande lager av geotextil anvands mot
stodfylining och over lattklinkerfyllning enligt figur
2. Geotextilduk ska halla minst bruksklass N2 och

uppfylla SS-EN 13250 (jarnvag) eller SS-EN 13249 (vag).

VID FYLLNINGSHOJDER OM MAX 1 METER

1

v ﬂ
Bankar med lattklinker kan byggas upp i lager om ca
1,0 minnan packning. Utlaggning av lattklinker kan
ske utan stodfyllning, men innan komprimering av

lattklinker ska stodfyliningen vara pa plats upp till
samma niva som lattklinkern.

Overbyggnad packas mot fasta konstruktioner med
plattvibrator pa ca 140 kg och sex overfarter.

Leca Lattklinker levereras med lastvaxlare och tip-
pas med fodel i kanten pa schaktet.

For lattklinkerfyliningar < 1m, kan hela komprimering-
en av lattklinkern utforas ovanifran i samband med
packning av den obundna 6verbyggnaden.

Packning med vilt:

Steg 1

Forstarkningslager laggs ut och packas darefter med
6 vibrerande overfarter eller tills packningstillvaxten
avstannat, med lag amplitud och hog frekvens.

Steg 2

Barlager laggs ut och overbyggnaden packas med 6
oscillerande overfarter eller tills packningstillvaxten
avstannat.

Steg3
Tva overfarter med slatvaltning.
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VID FYLLNINGSHOJDER OVER 1 METER

Lattklinkerfyllningar 21 m totalhojd, laggs ut i skikt Packning mot fasta konstruktioner som t.ex. brofas-
om maximalt T m innan packning. Varje lager med te utfors med plattvibrator pd ca 140 kg. Varje skikt
lattklinker packas av bandburet fordon med band- om 1m med lattklinkerfylining packas med minst
tryck pa upp till 50 kPa. sex overfarter.

Nasta fyllning om T meter med lattklinker tippas pa Sista skiktet med lattklinkerfylining om 1 m kan

plats. packas ovanifran i samband med packning av den
obundna 6verbyggnaden. Packning utfors med sex
overfarter av valt med statisk linjelast 10-20 kN/m
eller med motsvarande packningseffekt.

Overbyggnad packas mot fasta konstruktioner med
plattvibrator pa ca 80-140 kg och sex dverfarter.

ProJekKTeringsanvisning
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Trafiken samsas pa en kdrbana, medan den andra
vaghalvan schaktas bort.

- J

Den forsta vaghalvan ar klar, lattfyllningen ar om-
svept av geotextil och 6verbyggnaden paford. Klart
att schakta resterande vaghalva.

FORSLAG TILL UTFORANDE
Exempel pa vagbank med 1,2 m lattfylining.
Berakningsmassig sakerhetsfaktor F>2.

Om banken byggs upp med flera lager lattklinker,
okar forankringslangden L med 0,5 m for varje till-
kommande lager.

Schaktbotten tacks med geotextil som viks upp pa
kanterna. Stodfyllning ska vara utford och packad
till 1attklinkerlagrets overyta -60 cm lager. Darefter
pafors Leca Infra 10/20 som packas med bandtrak-
tor och vibratorplatta. Geotextilen viks in minst 2
meter in fyliningen och ny duk laggs pa samt viks
upp pa kanten.

ﬂ N

Nu kan lattklinkerfyllningen laggas ut pa denna
sida, 60 cm skikt med geotextil endast runt om.

Geotextil liggs ittkli L 1000 Trafiklast 15 kPa

Leca Infra 10/20

Leca Infra 10/20
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Motverka jordskred

Figur 3 visar en bank pa svag undergrund. Om en
sadan bankuppbyggnad anlaggs med konventio-
nella tunga massor som till exempel krossmaterial,
riskerar man framtida jordskred. For att motverka
jordskred kan man i somliga fall belasta marken i
nedre delen av den beraknade brottgransen. Pa sa
satt haller den fyllningen emot och skapar en storre
sakerhet.

Man kan annars med fordel anvanda Leca lattklin-
ker for att minska de tillkommande spanningarna
(vertikala, horisontella spanningar samt skjuvspan-
ningar), vilket i sin tur ger battre stabilitet.

En tillracklig minskning av de tillforda spanning-
arna kan gora en motfylining overflodig. Man kan
aven kombinera metoderna. Figur 4 illustrerar mot-
fyllning vid anvandning av tung fylining och hur
den kan utgar vid anvandning av Leca lattklinker
istallet. Alla projekt ar dock unika och man behdover
alltid verifiera foéreslagna l6sningar med geoteknis-
ka berakningar och granskning av dessa.

Exempel pa effektivspanningsandring
En vagbank ska goras 2 m hog. Ett alternativ ar att ersatta
0,9 m av leran samt totalt 2 m lattfylining foljt av 0,9 m
overbyggnad. Grundvattenytan ligger 2 m ner. Berakna

spanningsokningen 5 m under marknivan.

Spanningar utan bank
05=518 =90 kPa—> ¢’5=90-10-3 = 60 kPa

Spanningar med tung bank
05=518 +220=130 kPa—> ¢’5=90-10-3 =100 kPa

Spanningar med latt bank
05=4,118 + 24 +0,9-20 =100 kPa —> 0’5 =100 - 10-3 = 70 kPa

Spanningsokningen blir 40 kPa med tung bank och 10 kPa
med latt bank.

ProJekKTerinGsanvisning

Figur 3. Bank pa 16s undergrund

Det ar mojligt att forbattra stabiliteten i en befintlig slant
genom att skifta ut tyngre massor mot Leca lattklinker enligt
figur 3. Pa sa satt minskar man risken for jordskred.

=

— > Brottyta

Figur 4. Skjuvspénningar lings brottytan

Figur 5. Utskiftning av fyllningsmaterial i sldnt
Kompensationsgrundlaggning i slant. Figur 5 visar en byggnad i
en sluttande terrdng. En mojlig 10sning for att uppratthalla sta-
biliteten i en slant ar att kompensera paford last genom utskif-
tning. Med denna I6sning kan dven en motfyllning bli verflodig
som skredforebyggande atgard.
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Rackesinfastning och kontaktledningsfundament i lattklinkerbank

Fundament i bank av lattklinker ska utformas med Armering kragas runt fundamentet och placeras pa
hansyn till uppkommande belastningar. Utform- lattklinkerfyllningen. Darefter gjuts en betongskiva
ning av stolpfundament placerade i lattklinkerfyll- som halls pa plats av overbyggnad/underballast.

ning ska godkannas av Trafikverket.
Ytterligare exempel foljer enligt TR Geo.
Vid rackesinfastningar kan foderror slas tatare,
for god belastningsupptagning. De kan ocksa slas
langre ner och vid lagre fyliningar ner till terrassen.
Vid storre fundament som for kontaktledningar kan
platsgjutna skivor anvandas.

p

‘ J

‘600‘

Figur 6. Réckesinfédstning Figur 8. Belysningsfundament i Leca Littklinker.

/

%

Figur 7. Kontaktledningsfundament (betongrér diameter 1200,
Undergjutning med grovbetong armeras med diameter 8 s 200)
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2.3 Sektionsritning

S
PV N
MM Overbyggnadshojd
1.2 beorende pa vagkategori
1:1,5 ‘ )
\/ min 0,3 m
w=m=n nN=n=n
}
|
2.4 Berakningsexempel
Exempel pa lattklinker i vagbank befintlig mark behdva schaktas bort till forman for
En vagbank ska anlaggas pa sattingsbenagen mark. Leca lattklinker.

Vagbankens dveryta ska ligga 2 meter ovanfor be-
fintlig mark. Tolerabelt lasttillskott om totalt 20 kN/ Last fran vagbank (2 m varav 1,4 m Leca lattklinker

m?, vilket motsvarar dimensionerande trafiklast. och 0,6 m overbyggnad enligt antagande):

Grundvattenytan ar som hogst 1,5 meter under (ydverbyggnad)*0,6 m+(y,,.)" 1,4 m=20"0,6 +4,5"1,4 =12

befintlig mark. + 6,3 =18,3 kN/m?

Ett alternativ med lattfylinad av Leca lattklinker Lastpaforseln fran banken (18,3 kN/m?) maste

utreds. kompenseras. For varje meter befintlig mark som
ersatts med Leca lattklinker kompenseras:

Antaganden

Tunghet befintlig mark (y,,, _..J): 18 kKN/m? Voot mard — Vioe) = 18 =4,5=135kN

Tunghet 6verbyggnadsmassor (Y, eema): 20 kKN/m?

Langtidstunghet Leca lattklinker (y,_): 4,5 kN/m? Last som ska kompenseras: 18,3 kN

Den tolerabla lastpaforseln = dimensionerande 18,3/13,5=136 m

trafiklast (20 kN/m?3). | detta exempel behovs darfor

inte trafiklasten tas hansyn till. Om 1,36 m (i djup) befintlig mark schaktas bort och
ersatts med Leca lattklinker, har man aven kompen-

Overbyggnadstjocklek ovan Leca: 0,6 m serat for den tillkommande lasten fran vagbanken
som utgors av 1,4 m lattklinker och 0,6 m 6verbygg-

Analys nadsmaterial.

Belastningen av vagbanken far inte dverskrida
befintlig last fran marken. Darfér kommer en del av

ProJekKTerinGsanvisning 20 |




2.5 Beskrivningstexter AMA

Beskrivningstext Vag/Plan/Jarnvag, kategori A
enligt CED.111, AMA Anlaggning

Lattklinker far inte laggas ut pa tjalat underlag.
Lattklinkerbank ska utforas enligt CED.111/1. Stod-
fyliningen ska vara packad innan lattklinkern pa-
fors. Efter avjamning ska varje lager packas genom
minst sex overfarter med vibroplatta med vikt ca
140 kg och area 0,28 m=

Vid anvandning av stora mangder lattklinker far
packning med bandburet fordon utféras efter 6ver-
enskommelse med bestallaren. Lagertjockleken far
da vara hogst 0,6 m fore packning. Bandfordonet
ska koras jamnt over lattklinkern med 6-8 6verfarter
med bandtryck pa hogst 50kPa.

Beskrivningstext Vag/Plan kategori B och C enligt
CED.111, AMA Anlaggning

Lattklinker ska fyllas ut i hogst 1,0 m tjocka lager. Ef-
ter aviamning ska varje lager packas genom minst
tre overfarter med bandburet fordon eller vibroplat-
ta. Vid packning ska stodfylining vara utford till niva
med lattklinkerns dveryta. vibroplatta. Vid packning
ska stodfylining vara utford till i niva med lattklin-
kerns overyta.

Beskrivningstext fyllning mot Byggnad/Bro/Mur
enligt CED.112, AMA Anlaggning

Lattklinker ska ha friktionsvinkel lagst 35. Lattklinker
ska fyllas ut i hogst 0,6 m tjocka lager. Efter avjam-
ning ska varje lager packas genom minst tre dver-
farter med vibroplatta.

Beskrivningstext fylining mot Byggnad/Bro/Mur
enligt CED.1122, AMA Anlaggning

Lattklinker ska fyllas ut i hogst 0,4 m tjocka lager.
Efter avjamning ska varje lager packas genom minst
sex overfarter med vibroplatta med vikt ca 140 kg
och 0,28 m?.

Beskrivningstext Forstarkningslager Vag/Plan en-
ligt DCB, AMA Anlaggning

Material ska tippas bredvid lager av lattklinker och
utbredas i ett minst 0,3 m tjockt lager. Packning ska
utforas med vibrerande valt med statisk linjelast
av 10-20 kN/m eller motsvarande packningseffekt.
Minst 0,3 m forstarkningslagermaterial ska laggas
ut pa lattklinkern innan lattare hjulfordon an 2 ton
far trafikera ytan. For trafik med tyngre fordon an 2
ton ska minst 0,6 m material laggas ut pa lattklin-
kern.
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FRISKRIVNINGSKLAUSUL

Informationen i denna anvisning innehadller allmanna rdd/synpunkter.
Vid varje arbete rader olika omstandigheter/forutsattningar som Leca
Sverige AB inte har kunskap om. Leca Sverige AB kan darfor inte ta pa
sig ndgot ansvar for konstruktion, bearbetning, samverkanseffekt med
andra produkter, arbetsutforande och lokala forhdllanden utdver vad vi
specifikt atar oss enligt vara gallande produkt- och sdkerhetsdatablad,

se leca.se.

Vi reserverar oss aven for eventuella tryckfel.

ProJekKTeringsanvisning 56 |
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