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Grona tak

Kraftiga regn som orsakar éver-
svamningar i stader och
kostsamma skador har blivit
vanligt forekommande de
senaste aren.

LOSNINGEN

Grona tak med Leca lattklinker
kan hjalpa genom att

magasinera, fordréja och filtrera : - = _A. - ﬁ' —&2d> _.f’-'f e
vattnet. Taktradgardar har blivit i e B ‘@‘: ’

populdra de senaste aren.

Detta beror framst pa deras
mangsidiga roll inom stads-
utveckling, planering av 6ppna
ytor, samt deras ekologiska och
ekonomiska/skyddande roll.
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Inledning

Plantering av gras,
buskar, blommor
och till och med
trad pa takytan
kan forvandla en

bortglomd del av
byggnaden till en
privat tradgard.

Vara vixande stader och minskningen av 6ppna ytor har
lett till en avsevard férsamring av levnadsmiljon. Pa manga
platser kan vi ldra oss av tidigare misstag och planera stora
gronomraden i bostads-, handels- och industriomraden, dar
de kan forbattra levnads- och arbetsmiljon.

Gronomraden

Att anvanda tak som tradgdrdar har inneburit att ytterligare
gronomrdden har kunnat laggas till i samband med
fastighetsutveckling. Omrdden som tidigare inte har utnyttjats kan
goras anvandbara och tilltalande. Resultatet ar en direkt forbattring
av de miljoer dar vi bor och arbetar, och darigenom okar vart
valmaende.

Livsmilj6 och biologisk mangfald

Ett gronskande tak bidrar med flera ekologiska fordelar.
Regnvattnets lagring och senare aterférening med vattnets
naturliga kretslopp ar en. Den 6kade luftfuktigheten och
dammbindningen, samt det forbattrade mikroklimatet och
skapandet av livsmiljoer for vaxter och djur ar en annan.

Byggnadsfysik

Skyddet av konstruktionen under taket en viktig aspekt av
taktradgarden for fastighetens arkitekt eller agare. Bladen som
skuggar taket ger ljudisolering och varmeisolering mot bade
sommarens hetta och vinterns kyla. Vanligtvis ger de aven kraftigt
minskad fysikalisk och mekanisk paverkan pa takets struktur tack
vare minskade varmeférandringar och ett minimalt dldrande av
takets grundstrukturer orsakat av UV-stralning.

Studier over langre tidsperioder har visat att taktradgdrdar okar
takens livslangd och energieffektivitet.

Hantering av vatten

Ett val utformat gront tak bidrar i stor utstrackning till att minska
paverkan fran regnvatten pa draneringssystem for dagvatten och
minskar risken for lokala oversvamningar.

Grona tak lagrar regnvatten i vaxterna och odlingssubstraten

samt avdunstar vatten till atmosfaren. Den vattenmangd som kan
lagras pa ett gront tak och forangas tillbaka i atmosfaren beror pa
odlingssubstratet, dess djup och vilka slags vaxter som anvands. Pa
sommaren kan grona tak halla kvar 70—-80 % av nederborden och
pa vintern upp till 25 %. Denna fordrojning kan gora stor skillnad for
dagvattensystemen.

GRONA TAK MED LECA®
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Grona tak kyler ner omgivningarna

"Att plantera trad och anlagga gronomraden kommer, forutom att skapa
en vacker levnadsmiljo, att kyla ner omgivningarna. Olika projekt har
visat att temperaturen kan sankas med 8 oC om London tacks med
grona tak, gronomraden och korrekt anvanda ytor med vatten. Om man
dessutom tar hansyn till effekten av att morka ytor pa byggnaderna
forsvinner blir temperaturpaverkan annu storre.”

Bj#rn Lomborg, "Cool it” och referens fran "Greater London Authority,
2006”

Leca® lattklinker pa grona tak

Leca lattklinker kan anvandas pa alla slags plana eller latt
sluttande tak till byggnader, underjordiska parkeringar, m.m.
Det finns tva slags grona tak: extensiva och intensiva. Skillnaden
mellan dem ar framst kostnaden, odlingssubstratets djup och
valet av vaxter. Det finns mdnga skal att valja Leca lattklinker for
det har andamadlet:

«  Naturlig lattviktsprodukt

« Neutral och inert

«  Framjar rotvaxt

«  God luftgenomslapplighet

+ God vattenhdllande formdga

+  Frosttalig

+  Strukturellt stabil

« Jamn kvalitet

« Goda termiska och akustiska egenskaper
-+ Brandsaker

Leca® lattklinker
kan blasas direkt
pa plats med
slangar fran
blasbilar och sedan
spridas manuellt
for att bilda ett
landskap. Detta
gor leveransen och
utlaggningen enkel

oavsett lage och
hojd.
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Grona tak

Landskapsanlaggning

Nar grona tak ska anvandas som rekreations-
omraden eller ha mer flexibla anvandnings-
omraden behdver man ofta bygga sldnter och
variationer i terrangen. Losningar med 13g vikt
ar att foredra for att undvika extra belastning
pa underliggande strukturer. En valbeprévad
och effektiv 16sning ar att anvanda Leca lattklin-
ker 10/20.

Innan lattklinkern laggs ut avgors den slutliga
ythojden med hjalp av utjamning. Materialet
kan laggas ut med hjalp av blasutrustning och
sedan tackas med geoduk och armeringsmatta
for att stabilisera konstruktionen. Resterande
lager kan utformas pa samma satt som norma-
la extensiva eller intensiva grona tak.

Under gangvagar och 6vriga trafikerade om-
raden kan man behdva packa materialet med
hjalp av en mindre plattvibrator. Gangvagarnas

Oversta lager kan besta av stenplattor eller grus.

Ventilationskanaler och 6vrig teknisk
utrustning pa taket kan tackas med lager av
Leca lattklinker s3 att taket forvandlas till en
trevlig, gron offentlig yta eller privat tradgard.

GRONA TAK MED LECA®
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Taktradgard

Emproia, Malmo

Volym:10 000 m?

Plats: Malmo

Ar: 2012

Problem/I6sning

Taket pa kopcentrumet Emporia ar en underbar
taktradgard. Utover den storslagna utsikten over
Malmo har det grona taket dven manga tekniska
och miljomassiga fordelar. Det dampar buller,
haller kvar regnvatten och minskar darmed beho-
vet av dagvattensystem. Det isolerar dessutom
taket och fungerar som ett varmeskydd. Detta
minskar det energibehov som kravs for att halla
en jamn temperatur i kopcentrumet. Det grona
taket kravde ett draneringslager.

Varfor Leca® lattklinker?

Leca lattklinker hade de egenskaper for dranering
och g vikt som konstruktionen kravde. Mojlighe-
ten att kunna blaslossa materialet innebar dess-
utom att det kunde laggas ut direkt pa utldgg-
ningsytan, utan ytterligare hantering pa plats.

Erfarenhet

Losningen visade sig vara kostnadseffektiv vid
utlaggningen. Draneringsegenskaperna har
fungerat enligt forvantningarna. Det langsta bl3-
sutlagget var 150 m langt och som mest blastes
240 m? ut under en och samma arbetsdag. Det
kan vara en utmaning att lagga ut 10 000 m?
material pa ett tak. Valet av Leca lattklinker [oste
detta problem och forde med sig fordelar genom
hela logistikkedjan.

REFERENS
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Taktradgard
Kopenhamn

Plats: Kbpenhamn
Ar: 201

Problem/16sning

Taktradgdrden ar lite speciell, eftersom den ar
uppbyggd av fyr- och femsidiga, sluttande ytor.
Fran mitten ar sluttningen 120-150 cm ut mot
hornen. Fran mitten och ut till varje horn har stal-
strukturer monterats for att bilda en skarp kanti
graslagret. Taktradgdrden ar belagen pa taket till
ett parkeringshus, tva vaningar upp.

Pa grasytorna placerades geodukar och 30 cm
jord ovanpad Leca lattklinker. Ett bevattningssys-
tem installerades och allt avslutades med en
fardig grasmatta pa rullar. Omraden tankta som
gangvagar konstruerades med ett 30 cm tjockt
lager av Leca lattklinker under en asfaltsbelagg-
ning.

Varfor Leca® lattklinker?

Leca lattklinker valdes for det har projektet av fle-
ra anledningar. Produkten ar valdigt 1att, och kan
dessutom levereras och bldsas ut fran bldsbilar
med slang. Detta gor leveransen och utlaggning-
en enkel, dven nar arbetet sker pd hoga hojder
dar leverans av produkten kan vara en utmaning.
Lattklinkern blastes direkt pa plats och spreds
sedan manuellt for att forma landskapet. Leca
lattklinkern packades sedan med latta plattvibra-
torer.

Leca lattklinkers goda draneringsegenskaper ar
viktiga for projektet.

Erfarenhet

Aven om tradgardsarkitekterna aldrig hade arbe-
tat med Leca lattklinker tidigare var leveransen i
blasbilar och den manuella hanteringen av Leca
lattklinkern en mycket positiv upplevelse for dem.

GRONA TAK MED LECA®

o8|



Taktradgard
The Grosvenor
Paradise

Plats: Liverpool, Storbritannien
Ar: 2007-2008

Problem/I6sning

Som en del av férnyelsen av Liverpools hamnom-
rade skulle ett parkeringshus i flera vaningar och
ett antal shoppingstrak byggas under ett befint-
ligt gronomrade, omgardat av futuristiska nya
byggnader. Tanken var att parken skulle vara kvar
i bruk och vara en plats for avkoppling. Samtidigt
var man tvungen att ta hansyn till vilande och
rorliga laster ovanpa den nya strukturen.

Varfor Leca® lattklinker?

For att minska belastningen pa den nya struktu-
ren anvandes lattklinker for att bilda nya former i
landskapet. Leca har en sjundedel sa hog densitet
som traditionella krossprodukter for fyllning och
dranerar battre an jord, vilket gor produkten till
en lattare, mer latthanterlig |6sning, framforallt
for att forma grona ytor i konstruktionens mitt.

Den hoga fuktfordrojningen i klinkerkulorna nar
de anvands i upphojda rabatter ger ytterligare
fordelar for att bibehalla jordfuktigheten och be-
vattna vaxtligheten. Leca lattklinker ar sjalvdrane-
rande och ar en del av den miljovanliga strategin
att bevara vatten fran nederbord som sedan kan
atervinnas via parkens bevattningssystem under
torra perioder.

Erfarenhet

Uppskattningsvis 9 000 m? lattklinker anvandes
till projektet, som fardigstalldes varen 2008 nar
staden uppmarksammade sitt dr som Europas
kulturhuvudstad. Parken, kopcentrumet och
parkeringshuset ar fullt fungerande och omfattar
46 individuellt utformade byggnader som erbjud-
er cirka 200 000 m?® shopping, inklusive manga
stora namn inom den brittiska detaljhandeln.
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Grona tak
Exstensiva tak

Extensiva grona tak kdnnetecknas av sin laga
vikt tack vare en begransad tjocklek (vanligtvis
50-150 mm tjockt odlingssubstrat), samt en
viss typ av vaxtlighet som maste vara lag

och talig. Vanligtvis vaxter som trivs i alpina
eller torra jordar, eller fetbladiga vaxter.
Fetknoppsliknande vaxter anvands ofta.
Odlingssubstratet, vanligtvis en blandning av
mineralbaserad sand, Leca och tory, tas fram
specifikt for de utvalda vaxterna.

Vaxterna vattnas och godslas i regel endast
tills de har etablerat sig. Efter det forsta
aret bestar underhallet av tva arliga besok
for ograsrensning samt sakerhets- och
tatskiktsinspektioner

GRONA TAK MED LECA®
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Taktradgard
Cete Nancy

Plats: Nancy, Frankrike
Ar: 2010

Problem/I6sning

Det regionala laboratoriet for vag- och vatten-
byggnad (Laboratoire Régional des Ponts et
Chaussées — LRPC), en del av den franska offentli-
ga myndigheten for forskning inom vag- och vat-
tenbyggnad samt miljo, har renoverat nagra av
taken pa sina byggnader och byggt sex taktrad-
gardar som ska anvandas for experimentella
syften under ett par ar.

Syftet var att testa nio olika typer av strukturer
for grona tak och analysera deras paverkan pa:

« Byggnadernas varmeisolering

« Varmeskyddet

-+ Vattenkvaliteten

+  Utveckling av vaxtligheten och den biologiska
mangfalden

Leca lattklinker lades ut pa fem av sex taktradgar-
dar som ett dranerande lager.

Varfor Leca®?

Leca ar i dag ett vanligt material for anvandning
pa grona tak, eftersom det bade ger god drane-
ring och har en lag vikt. Syftet var att analysera
materialets paverkan i jamforelse med andra lat-
ta, syntetiska strukturer och i kombination med
olika substrat och vaxtlighet.

Erfarenhet

Vattenkvaliteten i experimentets sex taktradgar-
dar har analyserats i 6ver tva ar. Leca lattklinker

i kombination med olika odlingssubstrat och
vaxtlighet kan filtrera bort tungmetaller som
kadmium, krom, koppar och bly fran regnvatten.
Resultaten har visat att den har filtreringsforma-
gan bibehalls under flera ar.

- Arkitekt: LRPC i Nancy
- Agare/anlaggare: Forskningsdepartementet och
ekologidepartementet
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Grona tak
Intensiva tak

Intensiva grona tak kannetecknas av att de
anvands som en "tradgdrd” pa i stort samma
satt som man skulle anvénda en tradgard

pa markniva. Genom att de har ett tjockare
jordtdcke (20—200 cm) kan vaxterna varieras
i storre grad, och det gar att anvanda trad,
buskar och andra landskapsformationer.

Detta gor att ett mer komplext ekosystem
kan utvecklas. Underhallskraven — sarskilt
nar det galler bevattning —ar mer kravande
och I6pande. Bevattningssystem behover
ofta specificeras. Det rekommenderas att
konsultera experter inom konstruktion och

GRONA TAK MED LECA®

tradgardsanldggning samt att anvanda sig av
en erfaren anlaggare.

Leca lattklinker kan blandas i odlingssubstratet
och anvandas som ett effektivt draneringslager.
Genom att anvanda olika slags Leca lattklinker
kan draneringen eller fordrojningen av
regnvatten optimeras.
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Taktradgard
Bjorvika, Oslo

Plats: Oslo

De grona taken och taktradgardarna bidrar till att
staden blir gronare, aven nar det byggs tatt och
hogt.

— Det ar mycket praktiskt for oss att anvanda Leca
pa taket. Dess laga vikt gor materialet latt att
arbeta med och ger en god grund for grodor och
vaxter, sager Jostein Sundby, tradgardsarkitekt pa
Vital Vekst AS, ett norskt foretag som specialise-
rat sig pa att konstruera grona tak pa flerbostads-
hus.

Metoden ar vanlig pa andra hall i Europa och har
under senare ar blivit vanligare dven i Norge. |
Bj@rvika, en ny och modern stadsdel i Oslo, har
myndigheterna fattat beslut om att halften av
alla tak ska vara grona.

Fordrojning

Den framsta anledningen till att grona tak an-
vands pa nya byggnader ar att konstruktionen
ofta stor och forstor omradets naturliga dra-
nering. For att atgarda detta problem anvéands
grona tak for dranering, vattenlagring och vat-
tenfordrojning. Vattnet halls kvar, vilket forhin-
drar att draneringssystemen blir 6verbelastade.
Detta forhindrar skador och 6versvamningar pa
markniva.

[13



Leca® [attklinker
for grona tak

Leca lattklinker finns i en mangd olika varianter. Tabellen nedan ger nagra
exempel pa det breda utbudet.

De egenskaper som anges i tabellen pa nasta sida ar de viktigaste egenskaperna

for material som anvands i dréneringslager pa grona tak och i andra system for
hantering av vatten, i enlighet med de tyska FLL-riktlinjerna (Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.; Guidelines for the Planning, Construction
and Maintenance of Green Roofing, 2008).

Vattenfordréjande formaga

En viktig egenskap ar materialets formaga att fordroja vatten, och darmed fordroja
avrinningen fran ett gront tak. Avrinningskoefficienten, sdsom den anges i tabellen, har
testats i enlighet med FLL. Grafen pd ndsta sida visar tydligt variationen i vattenfordrojande
formaga beroende pa vilket slags Leca-material som anvands. Vardena baseras pa ett
exempeltak med 2 % lutning och ett lager Leca lattklinker pd 200 mm.

SVERIGE
Produktkod 0-4C 4-12 12-20 Metod
Torr skrymdensitet kg/m3 +/-15% 630 310 260 EN1097-3
Storlek Lattklinker d/D mm 0/4 4/12 12/20 EN 933-1
Kornform Krossad Al Rund
Krossad

Haligheter % volym 55 40 45 EN 1097-3

5 min 12/19 3/8 2/8
Vattenabsorption A’;’?{'%(T/ EN 1097-6

1h 13/21 4/12 3/12

Permeabilitet (ungefarliga K (cmy/fs) 1 10 35
varden)
FgrdrOJnlng (ungefarliga avrinnings- 200 mm 015 05 07 EN 12056-3
varden) koefficient lager
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Avrinningens intensitet

Avrinning per 2 minutersintervall (mm)
4

—_
—

// L\ Tid (min)
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00:00 00:10 00:20 00:30 00:40 00:50 01:00
Tillford Exempeltak FI3-8C NC1,5-25C

regnmangd

Bild 1: Avrinningens intensitet under de férsta 60 minuterna

Total avrinning

Avrinning (mm)
30
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s / //_r
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o Tid (min)
T T T T T T
00:00 00:10 00:20 00:30 00:40 00:50 01:00
Tillférd vatten- Exempeltak 1,5-2,5C 4-10C 10-20R

mangd

Bild 2: Total avrinning de férsta 60 minuterna

Bild 2 visar den totala avrinningen under de férsta 60 minuterna efter att en viss
regnmangd har tillférts. | exemplet tillférdes 27 mm regn under 15 minuter. Genom
att anvanda t.ex. kornstorleken 1,5-2,5 blir den totala avrinningen efter 20 minuter
mindre an 50 % i jamforelse med exempeltaket. Denna férdréjning kan gora stor
skillnad for hanteringen av vatten i dagvattensystemen.
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